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IIporpamma coaepskuT

-ITosACHUTENBHYIO 3aIIUCKY;

- lenu u 3amaum Kypca;

- O)xuzaemble pe3yabTarhl;

- Y4eOHO-TeMaTnyecKoe MIIaHUPOBAHUE;

- TpeGoBaHus K ypOBHIO OCBOCHUS COJIEP)KaHMS Kypca:

- Merononoruueckue mojioKeH!us IporpaMMel

- Y4eOHO-TeMaTnyecKoe MIaHUPOBaHUE,

- Cniucok y4eOHOM ¥ METOANYECKOM JTUTepaTyphl A YUUTEII U Y4aLUXCs;
- 3aanus oOyJaromme

- 3aiaHust U1 UTOrOBOI'O KOHTPOJIS

ITosicHuTeNbHAA 3aIMCKA

KoanyecTBo yacoB: 17

Oo6pa3oBaresbHast 00J1aCTh: €CTECTBO3HAHUE, XUMUS

Tun nporpaMMsbl: TPEIMETHO-OPUESHTHUPOBAHHAS

Bo3pacTHas rpynna: 9 kinacc

Iporpamma kypca agantupoBana k YMK O. C. TaoOpuensna. Xwumus (8-9)
BkJirouaer: TeopeTnyeckoe U3yueHHe MaTepuaia ¢ ero 3aKperieHueM IMpH PelIeHuu 3a1ad U pazdoope
TECTOBBIX BOIPOCOB, BHITIOJTHCHHUE MTPAKTHIECKUX PAOOT.

W3yueHne XxuMUM HEOOXOIMMO YENOBEKY JUIsl (POPMUPOBAHUS MUPOIIOHUMAHMS, JUISl PA3BUTHS
HAy4yHOTO CTWISI MBILUIEHUS. YUeOHBIH MpeaMeT «XUMHs» Oojee APYruX NpPEeIMETOB OTKPHIBAET
BO3MOYKHOCTH [UIsl OBJIAJICHUS] METOJOM €CTECTBEHHOHAYyYHOIO IIO3HAHMSI, KOTOPBIM CHOCOOCTBYET
M3YyYCHHUIO OCHOB JpPYTrUX HayK. 3HaHUS XUMHM HEOOXOOUMBI Ul M3ydeHus (pusuku, Ouosioru,
reorpaun, OBX. Ux ycBoeHHne HEOOXOIMMO Ka)/I0MY YEJIOBEKY B COBPEMEHHOMW XW3HU. M3ydueHue
XUMHUU SIBJSIETCS HEOOXOIMMBIM HE TOJBKO JJISi OBJIAJIEHUS OCHOBAaMM OJHOM M3 €CTECTBEHHBIX HAYK,
SIBJISIOIIMXCS KOMIIOHEHTOM COBPEMEHHOH KynbTyphl. be3 3HaHMsI 3TOro npeaMera B €ro HCTOPUYECKOM
Pa3BUTHHU YEJIOBEK HE HOMMET HCTOPHIO (POPMHUPOBAHUS JPYTHX COCTABISAIOIINX COBPEMEHHON KYIBTYpHI.

Kypc xumum, o0si3aTenbHBIA JUIsl BCEX ydYallluXCs, B YCIOBUSX MOJAEpHHU3alUMU OOpa3oBaHUS,
CHJIBHO COKpamiéH. [lJis MHOTMX ydalMxcs HpeajiaraeMblii Kypc XMMUHU (24 B HEAEII0) HEIOCTaTOYEH,
yTOOBI B OyJylleM OHM MOIVIM yCIEHIHO oOyuaThcsl B By3aX. Vcmonbp3oBaHue (akylbTaTUBHOIO Kypca
BBI3BAHO HEOOXOIMMOCTBIO TOJIrOTOBKM YyYallUXCs K IOCTYIUIGHHI0O U yu&€0e B BBICHIMX Y4YEOHBIX
3aBEe/IEHUSAX Ha CHEIUAJbHOCTM M HaIpaBJICHUs, IA€ JUCHMILUIMHA «XUMHUS» SBISETCS OCHOBOM
o0pa3oBaHMs.

CoBpeMeHHBIN CTaHAAPT coAepkKaHUs OOpa3oBaHMS MO XUMHHM NPEIyCMaTpUBaeT CO3/1aHUE
YCIOBUHM JUIsl AOCTHKECHMS yYalIMMMCS CIEAYIOIIMX LEJIeH: OCBOGHHE OCHOBHBIX IOHATHUH U 3aKOHOB
XUMHH; OBJIQJICHHE YMEHUSMU IPOU3BOAMTH pacy€Tbl Ha OCHOBE XHWMHUYECKHUX (OpPMYNl BEUIECTB M
YPAaBHEHUH XHMHYECKUX PpEaKLIMW; pPA3BUTHE I103HABATEIBHBIX HWHTEPECOB M HHTEIIEKTYalIbHBIX
CIIOCOOHOCTEN B MpoIlecce MPOBEAECHUS XUMUYECKOTO SKCIEPUMEHTa, CAMOCTOSTEIbHOTO MPHUOOpETeHHS
3HaHUH B COOTBETCTBUHM C BO3HUKAIOUIMMHU >KU3HEHHBIMU IOTPEOHOCTSAMH; NMPUMEHEHHUE IMOTYyYEHHBIX
3HAHUW U YMEHUH AJis pelleHus MPaKTUYECKUX 3a1a4 B MOBCETHEBHOM KU3HU; BOCIIUTAHUE OTHOILIEHUS K
XUMHH KaK K OJTHOMY U3 (PyH/ITaMEHTaJIbHBIX KOMIIOHEHTOB €CT€CTBO3HAHUS U 2JIEMEHTY 00I11e4eI0BEYeCKO I
KYJBTYpHI.

Kypc HampaBieH Ha oTpaOOTKy HaBBIKOB pEIICHUS 3ajady, OOECIEUMBAIOLIMX 3aKperieHue
TEOPETUUECKUX 3HAHUN, KOTOPBIE y4aT TBOPUYECKU MPUMEHSATh UX B HOBOW CUTYallMH, JTIOTHUYECKH MBICIIUTH,
na€T BO3MOXKHOCTb YIIYOMTh W PpAacIIMpUTh CBOM 3HAHMS, W TOATOTOBUTH 0a3y /Uil AajbHEHIIero
yri1yOJI€HHOTO U3y4YeHHs] XUMUU B CTapIINX KJlaccax.

Pemienne 3a1a4 — cpeACTBO pa3BUTHS JIOTMYECKOTO MBIIIJICHHS YYaIUXCsl, KOTOPOE JIETKO COYETAETCS
C IpYTHMH CpeICTBaMHU U IpuéMamMu oOpa3oBaHus. BriroueHHe pa3HbIX 33a7ad MpeaycMaTpuBaeT MepeHoc
TEOPETUUECKOr0 MaTepuajga Ha MPAKTUKY U OCYHIECTBIISITh KOHTPOJIb 32 €r0 YCBOEHUEM, a y4YalllUMCS —
CaMOKOHTPOJIb, YTO BOCIIUTHIBAET X CAMOCTOATEIHLHOCTh B y4eOHOI pabdoTe.



Iean kypca:

- OpraHu30BaTh padboTy A GOPMHUPOBAHUS YMEHUH MPAKTUUECKU MPUMEHSATh TEOPETUUECKUIA MaTepual pH
pEIIeHNH 3a]]a4 Pa3InYHOrO YPOBHSI CJIOKHOCTH;

- HAY4YUTb YyYalllUXCAd MBbICINTb, OPUCHTHUPOBATH HUX HAa AKTUBHYIO IPOAYKTHBHYIO JCATCIBHOCTL C
ornpenenéHHON IITyOMHON U CaMOCTOATEIbHOCTBIO PEIICHHUS;

- IOMOYb y4JallIUMCS 'OTOBHUTHCA K HUTOTrOBOH ATTCCTAllMKU Ha NPOTAKCHUHN BCCIO ICprUoaa O6yquI/I$I,
KOHTPOJIMPOBATh YPOBEHb MOJATOTOBKU [0 OCHOBHBIM pa3iejaM Kypca XUMUHU.

3anaum Kypca:

- oTpaboTaTh HABBIKH PEIICHHMSI 33]]a4 U MOITOTOBUTH IIKOJBHUKOB K 0oJiee TITyOOKOMY OCBOCHHIO XMMHH B
CTapUINX KJlaccax;

- OCYIIECTBIATh MEXIPEIMETHYIO U METAPEIMETHYIO CBSA3b, a TAKKE CBSA3b XUMHUECKON HAYKH C KU3HBIO;
- 00eCIeYnTh MKOJIHPHIUKOB OCHOBHOM U TJIaBHOM TEOPETUUYECKOM HHPOPMAIIUECH;

- paCUIUPUTH 3HAHUS YHAIIMXCS O PA3JIMYHBIX PAIMOHAIBHBIX CIOCO0AX PEIICHNUS;

- IPOAOJKUTH (HOPMUPOBAHUE HABBIKOB CAMOCTOSITEIILHOM PabOTHI;

-(hOpMHUPOBATh CBSI3b MEXK]Y TEOPETUUCCKUMH M MPAKTHUYECKUMHU 3HAHUSMHU yUaIlUXCSl;

- COBEPILIEHCTBOBATh TEXHUKY XUMUYECKOTO IKCIIEPUMEHTA;

- MIOATOTOBUTH HEOOXOAUMYIO 0a3y JUIsl pelIeHUs Pa3IMYHBIX TUIIOB 33]1a4 B CTAPIINX Kjaccax.

OcHoBHbIE (GOPMBI OPraHU3ANNH 3AHATHI

- JIEKLIUU-TUCKYCCUH;

- BBITIOJTHEHHUE JTAOOPATOPHOTO MPAKTHKYMA;

- CaMOCTOSITEILHBIC UCCIIEIOBAHUS

- paboTa co CrpaBOYHUKAMH, HAYIHBIMH TEKCTAMU;
- BBIIIOJIHEHUE TBOPYECKUX 3aIaHUI;

- IOJrOTOBKA MPE3CHTALIN;

- 3au€THAasA cUCTEMa

CpencrBa 00y4eHust

- Y9eOHUKH XUMHUH TSI CTAPIIAX KIACCOB CPEIHEH IIKOJIBI
- yueOHBIE TOCOOUS IO XUMHH, COOPHUKH 33724

- mabopaTopHoe 000PYI0OBAaHNE U PEAKTHUBBI

- TUJAKTHYECKHE MaTepruabl

- HHTEPHET PECYPCHI

O2xugaemMblil pe3yabrar:

- yCHemHoe 00y4eHHe B MOCIEAYIONINX KIaccax;

- 3HaHWUE OCHOBHBIX 3aKOHOB Ml TIOHSATHH XUMHH;

- YMEHHUE POBOJUTH MPOCTEUIINE PACUETHI;

- YMEHHUE pelIaTh KadeCTBEHHbBIE 33/1a4H;

-YMEHHE OPUEHTUPOBATHCS CPEAN PABTUYHBIX XUMUYECKUX

peakIii, COCTaBISATh HEOOXOIMMBIE YPAaBHEHHUSI, OOBSICHATH CBOM JICUCTBUS;
- yCTIeIIHasl caMopeaTn3alis MIKOJIbHUKOB B Y4€OHOH JIeITeTbHOCTH.

ﬂaHHBII)’I DJIEKTUBHBINA KypC noMoracTt ydamumcs JOTMYCCKH MNOAXOAUTHh K PCIICHHIO XMMHUYECKUX
3aaa4, HUCIIOJIb30BaTb aJlTOPUTMbI U PA3JIMYHBIC MCTO/bI (pemeHI/Ie HpOHOpHI/II\/'I, HCIIOJIB30BaHUE T'OTOBBIX
bopmyi, anredpanyeckuii, IKCIIepUMEHTAIbHBINA METO/IbI U T. 11.)

TpeOGoBaHus K YPOBHIO OCBOEHHS COIEPKAHMS Kypca:

I. Ilpu pemeHuu 3aaa4 yyamumecs 10/KHbI yMeTh:

- KJ1accu(UUIMPOBATh MPEATIOKEHHYIO 3a/1a4y,

- aHaJIM3UPOBATh XUMUYECKOE SIBJICHUE,

- IOCJIEIOBATEIbHO BHIMOIHIATH U TPOrOBAapUBATh ATAIbI PELICHUS 3a/1a4,
- aHaJIM3MPOBATh MOIYYEHHBIN OTBET,



- COCTABJIATh NPOCTEUILNE 3a/1a4H,

- pemarp 3a7a4u JI000# TPyAHOCTH,

- pemats KOMOMHHPOBAHHbIE 3aa4H,

-BJIAJIETh PA3JIMYHBIMU METOJIaMU PELICHUS 3aa4: aHAJTUTUUYECKUM, SKCIIEPUMEHTAIbHBIM U T.1.;
- BJIaJIETh METOJIaMU CAMOKOHTPOJISL U CAMOOLICHKHU.

TpeOoBaHUs K 3HAHUSIM M YMEHHUSAM y4aIMXCH
[Tocne n3ydenust faHHOTO AIIEKTUBHOTO Kypca ydaliuecs A0JKHbI 0BJIaJeThHABBIKAMHU CIIETYIOIINX
pacu€ToB:

e KOJIHYECCTBA BECUICCTB U 00BEMa F33006p33HOF0 BEIIECCTBa
e MAaCCOBOH JIOJIM 3JICMEHTA B CII0KHOM BEIIISCTBE
e KOJIMYECTBA BEIICCTBA U MACCHI IJIsd OAHOT'O U3 PEAarcHTOB HUJIU ITPOJAYKTOB

e 00BEMa ra3000pa3HOTO peareHTa i IpoayKTa

e  CHCHOJH30BAaHUEM IMOHATHI 00 M30BITKE U HEAOCTATKE PEareHTa U 0 MPaKTUIECKOM BBIXOZIE MPOAYKTA

e 33/1a4 Ha CMECHU
e peIIeHHE 3aj1a4 Pa3IMYHBIMH CIIOCOOAMHU

ITocie H3YUYCHUA JAHHOT'O 3JICKTUBHOI'O KypcCa ydaliuecsa 10J/KHbI YMETD:

e  BbIIIHUCBHIBATH U3 YCJIIOBHUA 3a/1a4X BCC YHCJIOBBIC NAHHBIC, UCITOJIb3Ys 06H_IerI/IH${TLIC 0003HauYeHus U

pa3MepHOCTH;
e (opmynupoBaTh BONPOC 3a4a4H

e COCTAaBJIAATH CXEMbI U YPABHCHUA peaKI_II/Iﬁ

e JIONONHSATH YCJIOBHE 3a7a4H CIIPABOYHBIMHU JAaHHBIMH (MOJISIPHBIA 00BEM, MOJISPHBIE MACCHI, YUCIIO

ABoraapo u T.11.)

e BBIOMpATh HEOOXOAMMEIE I pacuéTa GOpPMYIIbI

e B pe3y/lbTaTe MaTeMaTHUYecKUX MpeoOpa3oBaHUN MOIy4aTh OKOHYATENbHYIO (OpMyIy JUlsl pacuéra

HMCKOMOW BEJIMYUHBI
e JleJaTh IPOBEPKY MOJYUYEHHOHN (POpPMYIIBI

e JICJIaTh pacqéT U IoJIy4aTb YHCJICHHBIA OTBET

e pflarb 3aAaaqr, HCIIOJIb3yA MCETOAbI PCHICHUA JIOTUYCCKHX HpOHOpI.IPIﬁ, a Take TaOJIWYHBIA U

anredpandecKuii METO b
e HAyYUTHCS MOJIH30BATHCA JOMOIHUTENBHON INTEPaTypOr

e pCIAaThb 3aaa41 Pa3JIMIHOTO YPOBHS CIIOKHOCTH

I1. B npouecce BLINOJHCHUS PA3IHYHBIX BHAOB XUMHUYECKOI0 IKCIEPUMEHTA yYalMECHd TOJKHbI

OBJIA/IeTh CJEAYIOUIMMH IKCIEPUMEHTAJbHBIMU 3HAHUSMH H YMEHUSIMH:
3HaTh:

- KaUeCTBEHHBIE PEaKI[H Ha KUCIIOTHI, COJIH, IIEJI0UH;

- KaTHOHBI U AaHUOHBI;

- MpaBuJIa 0OpallleHUs C peaKTUBAMU;

- TEXHUKY XMMHUYECKOTO HKCIIEPUMEHTA

Ymersn:

- CAMOCTOSATEJILHO BBITIOIHATHOIBITHI 110 CXeMaM HITH MHCTPYKIIHSIM;

- CaAMOCTOSATEIIbHO BBIITOJIIHATH Ha6J'IIOI[eHI/I5[;

-CaMOCTOSITEIbHO aHAJIM3UPOBATH MOJIYUYEHHBIE PE3YNIbTaThl U I€71aTh BBIBOJIBL;
-COCTaBIISITh OTYET O TMPOJCTAaHHON padoTe.

MeTono/ioruueckue noja0keHus1 NporpaMMbl
Perienne pacueTHBIX M SKCIEPUMEHTANBHBIX 33/1a4 — OJUH M3 OCHOBHBIX METOJOB OOy4YEHHS
xuMuH. C IOMOUIBIO PELIEHHUS 3a/1a4 COOOIIAIOTCS 3HaHUS O KOHKPETHBIX 00BEKTAX U ABJICHUAX, CO3AI0TCA



U pemarTcs MpoOieMHble CUTyallud, (GOPMUPYIOTCS MPaKTUYECKHE U HWHTEIUIEKTyalbHbIE YMEHHUS,
COOOINAIOTCS 3HAHUS U3 UCTOPUU HAYKU U TPOM3BOJICTBA, GOPMHUPYIOTCS TaKue KauecTBa JIMYHOCTH, KaK
LEJIEYCTPEMIEHHOCTh, HAaCTOMYMBOCTb, AaKKypaTHOCTb, BHUMATEJIBHOCTb, JUCLUUIIJIMHUPOBAHHOCTS,
(GOpPMUPYIOTCS TBOPUECKHE CITOCOOHOCTH.

Baxneiimeld 1enpr0 XUMHUYECKOro oOpa3oBaHMs sBiseTcs (opMUpOBaHHE yMeHUH paboTarh ¢
XUMHUYECKON 3amadeil. HemocTaroyHo mpocTo pemiarh 3agadd, HEOOXOOMMO YACTSATh BHUMAaHHE
CMBICIIOBOMY aHAJIM3y XUMHUUYECKON CUTYallMH, YIECTh Pa3JIMYHbIe BAPUALIMU U BCEBO3MOXKHBIE U3MEHEHUS
KOHKpeTHOU cutyanuu. OQHON U3 Lienel 3TON MpOorpaMMsbl SIBISETCS COBEPILIEHCTBOBAHUE TOJIyYEHHBIX B
OCHOBHOM KypcC€ 3HaHUN U YMEHUM.

[lo xomy ocBoeHHMS Kypca IUIAHUPYETCS pEIIeHHEe NPOOJIEeMHBIX 3a/ad HHTErPUPOBAHHOTO,
MEXIIPEIMETHOIO COJIEPIKAHUS, BBIIIOJIHEHHE 9KCIIEPUMEHTAIIbHO-PACUETHBIX 3a/laHui
MCCJIEZIOBATENILCKOTO XapaKTepa.

Kypc wumeer mnpakTuKO-TBOpPYECKYIO HampaBieHHOCTb. bonee 70% BpemeHM ydaiiuecss BERyT
MOMCKOBYIO pabOTy: COCTABIISIFOT M PEUIAIOT PACUCTHHIC 3aa49M, BBIMOIHSIIOT XUMUYCCKUH IKCTICPUMEHT,
MUHUUCCIICOBAHHUSA, MHIIYT pedepaTsl, 3alMIIAIOT MPOEKThl, YYacCTBYIOT B KOH(EPEHIMSX,
JTUAarHOCTUPYIOT U OILICHUBAIOT CBOM BO3ZMOKHOCTH.

@DakynbTaTUBHBIA Kypc oOTpabaThiBaeT MNpUEMbl U METOAbl COBPEMEHHBIX TEXHOJOTHM JIs
JOCTHKCHHUSI BBICOKMX PE3YJAbTaToB. YCIIEUTHOE YCBOCHHE Kypca JacT MpHOOpETEeHHE YYallUuMHCS
o0miey4eOHbIX 3HAHUI, YMEHUN M HABBIKOB, OOyYE€HHE MX PEHICHHIO YU4eOHBIX M KU3HEHHBIX MPOOIIEeM,
BO3MOKHOCTH OCMBICJIEHHOTO BbIOOpa npodeccu.

JlaHHBIN KypC BBINONHAET (DYHKIIHIO: PACHIUPUTE COACPKAHKUE OIHOTO U3 0A3UCHBIX KypCOB, U3y4YEHUE
KOTOPOTO OCYIIECTBIISIETCS HAa MUHHUMAJIBLHOM 00111€00pa30BaTeIbHOM YPOBHE, YTO MO3BOJISIET MOJIYYHTh
JOTIOJTHUTENBHYIO OAroTOBKY 11s caaun [ MA u EI'D no xumum.

Kypc no3BomsieT hopMupoBaTh Takue BaKHBIC /I COBPEMEHHOCTH KaueCTBa YeIOBEKa, KaK CTPEMIICHUE
K YCIIEXY, CAMOCTOATEIHHO peliaTh Npo0ieMbl, paboTars ¢ HHGOpMAaIHEi.

Teopetndeckuii Marepran Kypca BKIIIOUAET 3aKpEIJICHUE W MOBTOPEHUE M3BECTHBIX XUMHUYECKHUX
CBOMCTB BEIIECTB, YIIyOJseT 3HAHUS MO PEHICHHUIO 3aJ]ay, MO3BOJSET OCYUIECTBUTH MCCIIEIOBATEIbCKUI
MOJIXO/ K U3YUYCHUIO XUMHUECKUX SIBJICHUM.

B  Teopernueckoid  yacTM  Kypca  NPEAYyCMOTPEHbl  MHTETPUPOBAHHBIC  3aHATHS,
00BeIMHSIONINE 00JIACTH XUMHUHU C MaTEMaTUKOM, (hU3HMKOH, Ononorue, sxonorueit, ObBXK.

[TpakTryeckue 3aHATHs MPEACTABICHBI B BUJE pEIICHHs 3a/ad, J1abopaTOPHOTO MPAKTHKyMa.
JlaGopaTopHBIi MIPAKTUKYM - 3TO HE CTOJILKO MPUOOPETEHHE I OCBOCHHE OIBITA PaOOTHI C peaKTHBaAMU
U 1abopaTopHbIM 000PYAOBaHHEM, CKOJILKO HAyU€HHE PEIICHHIO 3a/1au «ITPAKTHIYECKOT0» CBOMCTBA. 3/1eCh
CO3AI0TCs YCIOBHS JUisi (POPMHUPOBAHUSA M PA3BUTHS MHTEIUIEKTYAJIbHBIX U MPAKTUYECKUX YMEHUU B
001acTH XMMHUYECKOTO SKCIIEPUMEHTA.

Kaxnaplii pagen 3aBepuiaeTcsi caMOCTOSATENbHONW pabOTOM MIIM 3a4€TOM, Ha KOTOPOM IPOBEPSIOTCA
MPAaKTUYECKHM YMEHHUS MPUMEHATh KOHKPETHbIE 3HAHUS, a TaKXke METOIbl 3KCIEPUMEHTAIbHOM,
TEOPETUYECKOM M BBIYUCIUTENbHOM XUMHH. [IpOBEpsArOTCS HaBBIKM MO3HABATEIBHOM JEATEIbHOCTH
Pa3IMYHBIX KATETOPUH yYalIuXcs M0 PEeIICHUIO MPEIJIOKEHHOM 3a1a4n.

B Tedenue kypca rmaHupyeTcs:

1. pemieHue pacueTHBIX U SKCIIEPUMEHTANBHBIX 3a7a4 B popmare [ A
2. 3ammTa 3a4€THBIX paboT: pedepaToB, UCCIEAOBATETHCKUX MTPOCKTOB, KOMITBIOTEPHBIX MPE3EHTAIUH.

Y4yeOHO-TeMATHYECKU N TIJIAH

9 kJacc
Bregenue (14)
Conepxanue Komn-Bo Tun 3agaThs nara
9JacoB
Buapl XuMHYeCcKMX 3ajad, WX 3HAYCHHE B 1 JICKIIHS
oOyueHnnu u xu3Hu. Knaccudukanms 3amgad 1mo PaKTUKYM
COJIEpKaHUI0, CIOCOOYy 3aJaHusi U CHoco0y
penicHus.




Pacuetsl mo xummaeckum dopmynam(34)

2 OnpeneneHust MacCOBOM J10JIM XUMUYECKOTO 1 JEKLIUS
AIIEMEHTA B COCJIMHEHUHU. PaKTUKYM

3 OmnpeneneHust MAaCCOBBIX OTHOLIECHUH 3JIEMEHTOB B | 1 JEKIIHS
CO€JIMHEHUHU. PaKTUKYM

4 Pemenue pacdeTHbIX 3a1a4d o Teme «Pacdersl 1 CaMOCTOSITEIb
10 XUMHUYECKUM (hopMyIiaM Has paboTa

PacueTHble 3a1a4M Ha pacTBOPHI (24)

S BhIUnCIEHHE MACCHI OHOTO M3 UCXOMHBIX 1 JIeRIuA
BEILECTB, HEOOXOMMMOIA IS OIyYEHHS TIpakTHKYM
YKa3aHHOTO KOJIMYECTBA MPOJYKTA PEaKuu

6 Pemenue pacueTHbIX 3a1a4 1Mo TemMe «PacTBophDy 1 CaMOCTOSITEITb

Has paboTa
PacueTHbie 33141 MO XUMUYECKUM ypaBHEHUAM (9)
7 3aia4n Mo ypaBHEHUIO XUMUYECKOU PEaKINU 1 JICKIIHS
PAKTUKYM

8 Peuienue 3a1a4 no TEpMOXUMUYECKAM 1 JICKIIUS
ypaBHCHUSIM IPAKTUKYM

9 Pemenne 3amad Ha pacy€T BBIXOAA MPOAYKTA 1 CaMOCTOSITEIb
peaKIHu Has paboTa

10 3agaud MO XMMHUYECKOMY YPaBHEHHIO, €CIU 1 JeKIus
OJIMH PEareHT B3SIT B U30BITKE PAKTUKYM

11 Permenue 3a1a4 mo XuMUYECKOMY YpaBHEHHUIO, 1 MPaKTUKYM
€CJIM OJIMH PEearceHT B3AT B U30BITKE.

12 Pelenre 3a1a4 1o XMMAYECKOMY YPaBHEHUIO, 1 CaMOCTOSITEIb
€CJIM OJTMH PEareHT B3SIT B U30BITKE. Has paboTa

13 Onpenenenue maccel (oObeMa) BemiectBa 1o | 1 JIeKIUs
W3BECTHOM macce JAPyroro BEIIECTBA, IPaKTUKYM
COZIEpPKAIIETO ONPENIEICHHYIO JOTI0 MPUMECEH.

14 Pelenue 3aa4 Ha MPUMECH. 1 MPAKTUKYM

15 Pelienue 3a7a4 Ha TPUMECH. 1 CaMOCTOSITEIb

Has pabota
Perienne sxcnepuMeHTaIbHbIX 3a7a4 (24)

16 Pemenue sxcniepuMeHTaNbHBIX 3a1a4 1 IPaKTUKYM
(xomruiextsl I'HA)

17 Pemenne skCeEpMMEHTAIBHBIX 3a1a4 1 3a4eT

Jumepamypa
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AJroputm
onpeaeJeHus MACCOBOM 10JIM XMMHUYECKOI0 3J1eMEHTAa B COCIMHEHUH.

[omuuTe: 1) Maccosas 00 XUMUYECKO20 INLeMEHMA — HMO OMHOULEHUE MACCHL
DNleMeHma K Macce 6ce20 cOeOUHeHUs.,
2) maccosas 005 seujecmad 8 cmecu — Mo OMHOUEHUe MACChbl Beuecmed
K mMacce cmecu,
3) maccosas 0015 8LIYUCTIACMCA 8 OOJISX OM eOUHUYbL UTIU 8 NPOYEHMAX.

[Topsnok nevicTBuii: [Tpumep:

1. BBIUUCIIUTE OTHOCUTEIBHYIO MOJICKY- Fe O3
JIAPHYIO MAcCy COEIMHEHHUS. Mr=56+2+ 16«3 =160
m(Fe) m(O)

2. Onpenenute OTHOIIEHUE MAaCChI

3IEMEHTA K MacCe COEMHEHUS. Fe,03=%"2= (0,7 (70 %)
160

3anaua Nel

Paccuuraiite maccoByto noimo (B %)

a) cepsl B cepHOi kuciote HaSO4

0) asora B Hutpare kanbius Ca(NO3z)2

B) Bojopoza B xjopuae ammormst NHsCL

r) kuciopoza B ruapokcuae Kanpius Ca(OH):2
1) hochopa B dochare maraus Mqz(POa)

3anaua Ne2

Paccuunraiite MacCOBYIO OO yIIIEpOAa:

a) B BuHHOM kucnore [CH(OH)]2(COOH)y;

6) B iumonHoi#t kucnore HOC(CH2COOH).COOH;

B)B s10;1049HOM kuciore CH(OH)CH2(COOH)y;

r) B sutapHo# kuciaore (CH2)2(COOH)y;

1) B caxapHoii (rmrokoroBo#t ) kuciore CH2(OH)(CHOH)4COOH.

3anaua Ne3

PaccuuTraiite maccoByro no:mto (B %)

a) Bofibl B Kpuctamoruapare CuSOs -5H20;

0) meau B kpuctautoruapare CuSOs -5H20;

B) cephl B kpuctamtoruapare CuSOs -5H20;

r) kuciopona B kpucrawioruapare CuSO4 -5H20;
1) Bogopona B kpucrautoruapare CuSOs -5H20.

AJaropurm
onpeeJieHus MAaCCOBBIX OTHOLLICHUH 3JIeMEHTOB B COeIHHEHMHM.



[lomuure: 1. maccogvle OMHOUWEHUSA DNEMEHNOE — IMO OMHOUEHUS MACC DINEMEHMO8,
BbIPAICEHHBIE 8 NPOCMbIX HAMYPATLHBIX YUCLAX.
2. Maccosvle OMHOULEHUS DTIEMEHMO8, 00PA3YVIOWUX COCOUHEHUE, NOCMOAHHO U
ABNAEMCS XAPAKMEPHBIM 0151 OAHHO20 COEOUHEHUSL.

[Topsimok nevcTBuiA: [Tpumep:
1. Onpenennute OTHOCUTENBbHYIO MOJIEKYIISIPHYO Mr (Fe;03)= 56+2 + 16+3 nu
Maccy. 112 +48

2. Beruucnaure npoCcTenme MacCoBbIe OTHOIIEHUS,
JUISL YETO COKPATUTE MACCHI AJIEMEHTOB Ha OJTHO U 112 : 48 umm
28 : 12 wmm 7 : 3.
TO K€ YHCJIO.
3. CnenanTe BBIBOX: B oxcune xenesa (111) Ha kaxxapie
7 r (aTOMOB) Keje3a MPUXOTUTCS
3 r (aTOMOB) KUCJIOPO/A.

AJiroputm
onpeaeeHus: MOJIEKYJIAPHOH (GOpMYJIbI 0 MACCOBBIM OTHOLIEHHUSIM.

[lomMHUTE: Onpedenenue MONEKVAAPHOU POPMYTbL — SMO onpedelieHue KOIU4ecmeeHH020
COOMHOWEHUSL AMOMO8 8 MOJeK)Ile.

1. B 6unapHeIx coemmnennsx. D%y

CocrasisieM | perraeM IpoIopITUIO: AlOy ; m(Al): m(0)=9:8
Ar(3%) Xm; Ar(Al)=27; Ar(0)=16
Ar(D?) »y m;
27 -X9
16 ~y 8
XAIr( 92! * My
y Ar(31) - my 27 +8+X =169~y
X16+9 2 _,

y  27+8 3 ~AlO3

2.B TPEXIIJIICMCHTHBIX COCANHCHUAX.

IIpaBuji0: MacCOBBbIE OTHOIIEHUSI HEOOXOUMO YBEJIMUUBATH JI0 TTOJTYYEHUSI YUCIIa,
COOTBETCTBYIOIIETO CaMOil OOJIBIIION aTOMHOM Macce JIEMEHTA.



[Tpumep:maccossie otHomeHust Ca : C : O paBubl 10 : 3 : 12.

XHUMHUYECKHE OtHocuTenbHast | MaccoBbIe Yucno, Yucnao aToMOB B
2JIEMEHTBI aTOMHas Macca | OTHOIICHUS MOJTy4YE€HHOE dbopmyrne
rocJjie
YBEJIMYCHUS
Macc (» Ha 4)
Ca 40 10 40 1
C 12 3 12 1
O 16 12 48 3

Hcrunnas popmyna : CaCOas.

AJNITOPUTM pelieHus 3a/1a4 Ha onpeaesaeHue GopmyJibl BelecTna mno
NMPOLEHTHOMY COCTaBY
ITpumep:
3anada: [Ipu aHanu3e BElIECTBA HAIIUIK, YTO B €ro cocta BXoasaT 40 % yrmepona, 6,66 %
Bozopozaa u 53,34 % xucnopona. Halimure MoneKyIsspHyto (OpMyIly 3TOrO BEIECTBA,
€CJIM U3BECTHO, YTO IUIOTHOCTH €0 MapOB MO BO3AyXy paBHa 2,07.

| ciocob:

1. CrenmaiiTe KpaTKyto 3alUCh YCIOBUA 3a1a4U:
Jlano: Penienue

W (C) =40 %

W (H) = 6,66 %
W (0) =53,34 %
Diosy = 2,07
Haiitu: M. .

2. Halinure MOISIpHBIE MacCy BEIIECTBA, UCMOJb3YSl OTHOCUTEIBHYIO INIOTHOCTH €0 10
BO31yXy: M (B-Ba) = Myosn * Digos=29 * 2,07 = 60 r/monb

3. 3anumute Gopmyny BeriecTBa, 0003Ha4uB uepe3 X, Y, Z — KOJIM4€CTBO aTOMOB
ymiepona, soropoza u kucnopoga: C,H,0,

4. Haiinure npocTeiiinyto (popmyiy BelecTBa, MOAEIUB COEP>KaHUE DJIEMEHTA €ro Ha
€ro MOJISIPHYIO Maccy, NpearnoiaokuB, uto Beniecrsa 100 r:

C:H:0=40:6,66:53,34

X:VY:Z2=40/12 : 6,66/1 : 53,34/16 =3,33:6,66:3,33=1:2:1

CH0 — npocretimas dhopmyia

4. Haitnute Momsipuayto Maccy npocrenmeit hopmynsl: M(CH20) =30 r/monb

5. Haitnure uctunHyio GopMysy BellecTBa:

Tax xak M(B-Ba) = 60 r/mMmob, T0 60 : 30 =2 , To ucTUHHAS Gopmyna OyIeT CIEAYIOIICH:
C,H4O2 wmm ctpykrypHas popmyna: CHz — COOH — ykcycHast kucioTa

6. 3anumure orBeT: CH3z — COOH



Il cioco6:
1. CnenaiiTe KpaTKyto 3aMUCh YCIOBHUS 3aJaUH:
Jlano: Pemenne
W (C) =40 %
W (H) = 6,66 %
W (O) =53,34 %
Drosz = 2,07
Haiitu: M. .

2. Hanimure MOSIpHBIE MAacCy BEIIECTBA, UCIIOIb3Ysl OTHOCUTEIBHYIO INIOTHOCTH €T0 10
BO3yXy: M (B-Ba) = Myosz * Dpos=29 * 2,07 = 60 r/mo11b

3. Haiigute Macchl yriiepoja, BOJopoaa U KUCJIopoJa B 1 MOJIb 3TOTO BEIIECTBA,
ucnonb3ysa Gopmyay m =W * m(s-Ba):

m(C) =W(C) * m(s-Ba) = 0,4 * 60 = 24r

m(H) = W(H) * m(s-Ba) = 0,666 * 60 = 4r

m(O) = W(O) * m (8-Ba) = 0.5334 * 60 = 32r

3. Haiinure xonuyectna BemiectB C, H, u O, BXoasmux B COCTaB MOJIEKYIIBI TIO popMmyIie
n=m:M

N(C)=24r: 12 r/Mmonb = 2 MOJb

n(H)=4r: 1 r/monb = 4 moinb

n(O)=32r: 16 r/mMoNb = 2 MOJIH

4. 3anumurte Gpopmyiny BemectBa CoH4O,2 nmum CHz; — COOH — ykcycHast kuciora

5. 3anumure orBer: CHz — COOH

Il ciocob:
1. CnenaiiTe KpaTKyro 3alMCh YCJIOBUA 3a1a4U:
Jlano: Pemenue
W (C)=40% 1. Haiimute MOISIpHYIO MaccCy BeIIecTBa:
W (H) = 6,66 % M (B-Ba) = Myosy * Dipos=29 * 2,07 = 60 r/mo11b
W (0)=53,34 % 2. Haiigure konmnuectBa BemiectB C, H, u O
Drosz = 2,07 o ¢popmyre: m*w
Haiitu: M.o. n=
Ar

n(C)= 0,4*60/12=2 monb

n (H)=0,666 * 60/ 1 =4 monb

n(0)=0.5334*60/ 16 =2 momnb

3. 3anumute popmyny BemiectBa C;H4O, win CH; — COOH — ykcycHas kuciiora
4. 3anmumure otBeT: CH3z — COOH

AJlroputMm



BBIPAKCHU S KOHIHCHTPAIHNHU PACTBOPCHHOI'0 BEIIIECTBA.

[lomuuTe: 1) KoHyenmpayus pacmeopa — 2mo co0eprHCanue pacmeopeHH020 6euecmsa
8 3A0aHHOM KOIUYeCmee pacmeopa,

2) ona noka3zvieaem 00710 8eujeCmed 8 pacmeope;

3) KOHyenmpayus 8blpadxcaemcsi 8 00NAX Om eOUHUYbL, NPOYEHMAX, KOIU4ecmee
gewjecmea 6 onpeodeieHHom obveme pacmeopa.

4) pacmeopbwl, 8 KOMoOpwvIX 005 pacmeopenHo2o eeujecmaa bonee 30%, nasvisa-
IOMCSL KOHYEeHMPUPOBAHHBIMU,

5) pacmeopwi, 8 Komopwix 0ona pacmeopernnozo euwyecmea meree 30%, nHasvléa-
romes pazdoasieHHbIMU;

OCHOBHBIC TTOHSITHS:
mpaCTBopa = Mgemecrsa T m(HZO) > mpaCTBopa = V pacrsopa* P

O — MmaccoBas KOHOCHTpAaIus.
_ *
Ms-za = O(s-a) ~ Mp-pa

Cm — MonspHas KOHIEHTpaIIKs.

Cn= N/ Vpp (mMoub/n)

|. MaccoBast mpolieHTHasi KOHIIEHTpaIlUsl.

MaccoBasi KOHIIEHTPaLHsI — 3TO KOJIMYECTBO pACTBOPEHHOTO BelllecTBa (B T),
conepxkamieecs B 100 r pactBopa.

Onpenenenre MacCOBOU JIOJIH.

Jano: Pemenue:
W ="EE 1 H,0) = 200

Mp-pa = 50 re = 50 : (200 + 50) = 0,2 (20%)
®="7

OmnpeneneHrue Macchl PACTBOPEHHOIO BEIIICCTBA.

Hano: Pemenue:
Me-ga = Mp-pa*® O = 20% 20% - »t0 TO %€, uTo U 0,2 OT EAUHMUIIEL.
Mppa =250 TMy, =250« 0,2 =50T

mB'Ba = ’)

OmnpeneneHne Macchl BOJbI.




®(H20) = 100% - ®popa M(H20) = Mp-pa — My-a

[Tpumep: B xakoM KoTU4eCTBE BOABI HEOOXOAUMO pacTBOPUTH SO T COMU, YTOOBI MOITYyYUTh
20% - b1#t pacTBOp?

HOZ!XOZ!: 4TO CIIPpAINBACTCA B 3a1a49€, TO 0003Ha"YaeM qcpe3 «X».

Jlano: Pemrenue:
Mg-sa =50TM,.]Ipu pemenny ypaBHeHUS

o =20% (0,2) W= MppIIoydacM:
50 X=200r.

m(H,0) -? =0,2

50+ X

[Iepexoa OT MacCOBOM KOHILIEHTPAIUU K MOJISIPHON U O6DaTHO.

Cn*M

p
Cmw
W=*p
M

PacueTnbl N0 XUMHYECKHM YPABHEHUSAM
Aneopumm pewienust 3a0ay:

1. C momoI11b10 COOTBETCTBYIOIIUX 0003HAYCHUH 3aMKcaTh YCIOBUE 3aJ1auH.
2. Hanucarb ypaBHEHHE peaKkilu, pacCTaBUTh KOA(PPUIIUCHTHI.
3. Haiitu xonuuecTBO TOro BemiecTBa (HIO WU N ), IO KOTOPOMY €CTh JaHHBIC B YCIOBHIX
3amaun, o popmynam: nN=m/M wm n=V/Vp;
4. IlomuepKkHyTh B YpAaBHEHUU J[Ba BEILIECTBA: OHO, [0 KOTOPOMY €CTh JIAHHBIE B YCIOBUSIX
3a/1a4u; BTOPOE — PO KOTOPOE 3a74at0T BOIIPOC.
5. Ilo ypaBHEHMIO pEaKLIMU HAWTH KOJIMYECTBO HY>KHOI'O BEILIECTBA.
6. OtBeTuTH Ha Bompoc 3agauu (M=n-M, V=n-Vy).

1. CocTaBpTe ypaBHEHHME PEaKIIMM TOPEHUS MarHus W BBIUMCIUTE Maccy okcuaa marnus (MgO),
KOTOPBIN MOTYYUTCS MPU CKUTAHUU 6 T MeTaIIa.
2. Paccunraiite 00bEM KUCIOPOAA, KOTOPBIM MOKHO MONYYUTh IPH pasiaokeHuu 12,25 r OepTosieToBOM
comu KCIOs.
3adaua Nel.CocTaBbTe ypaBHEHUE peakIMU B3auMonaencTBus xkene3a ¢ xjopoM (Cl2) u Beruucnure
Maccy xeles3a, Heo0xoauMoro auist monyaenus 42,6 r xnopuna xenesa (I11I) FeCla.
3aoaua Ne2.  Tlpu pasnoxenuu 6eproneroBoii comu KClO3 o0pasyetcst XJI0pu/ Kajius U BbIIEIAETCS
kuciopoa. Onpenenure Maccy OEpTOJIETOBOM COMH, TP PA3TI0KEHHH KOTOPOH BBIICIHUIOCH OBI:

a) 1,5 mons kucopona; 6) 3,01 - 10%* monekyn kuciopona; B) 0,0672 M° kucIOpOIA.
3aoaua Ne3. PaccuuTaiite Maccy ¢ocdopa, KOTOpBI MpopearupoBal ¢ KUCIOPOAOM, €CIIH IPU ITOM
obpaszoBanoch 568 1 okcuaa pocdopa (V).
3aoaua Ne4.Onpenennure Maccy Bofbl, 00pa30BaBIIYIOCS B pe3yabTaTe CropaHus Bojopoaa B 3,2 T
KHCJIOpPO/Ia.
3aoaua Ne5. Paccuuraiite 00beM KUcIopoaa (TIpH H.Y.), BBIACTUBIIUNCS NP Pa3IoKeHHH 27T BOJIBL.



3agada Ne6. BpluuciauTe Maccy KUCI0pOAa, BIACIUBILIETOCS B PE3y/IbTare pa3ioKeHHs TOPIIMU BObI
Maccoi 9 .

3amaga Ne7. Paccuuraiite 00beM BOAOPO/Ia, KOTOPHIN MOXKET BBIICIUTHCS NMPU B3aUMOJICHCTBUH IIMHKA 1
7,3 1 consinout kucnotel HCI.  Cxema peaknuu: Zn + HCl — ZnCl2 + H21.

3anaua Ne§. Brruncnurte 00beM KHCI0pOa (H. Y.), BBIACIUBIIETOCS B pe3yabTare pas3yioKeHUs MOPIUU
BOJIbI Maccoil 9 .

3anaua Ne9. Brruncnurte 00beM KHCI0Opoa (H. Y.), BBIACIUBIIETOCS B pe3yabTare pa3sioKeHUs MOPIUU
BOJIbI Maccoil 9 .

3amaga Nel(. B kxaxom ciydae oOpasyeTcst OOJIbIIe BOJIBI:

a) mpu BocctanoBieHnu BogopoaoM 10 1 okcuaa meau (1) (Cu20) wiun

0) npu Boccranosiaenun Bogopoxom 10 r okcuaa meau(ll) (CuO)?
3amada Nell. B kakowm cirydae oOpa3yercst O0bIIe BOJIBI:

a) mpu BoccranosieHun BogopoaoM 10 r okcuaa meau (1) (Cuz0) wun

0) npu BoccraHosieHun Bogopoxom 10 r okcuaa meau(ll) (CuO)?
3amaga Nel2. Kakyro Maccy okcua Kajabllds U Kako 00bEM yIIIEKUCIIOro ra3a (H.y.)

MOXKHO TIOJIYYUTh NP pa3iioKeHuH KapOoHara kanbius Maccor 250r?  ( CaCO3 = CaO + COz)
3amaga Nel3. Cxkoabko rpammoB okcuaa menu (I1) odpazoBanock mpu npokanuBanuu 6,4 Kr Menu. 3amgaqya
Nel4. Kakoit 00bEM Ta3a BBIICIUTCS IPH  B3aUMOJICHCTBUU 6,5 T IIMHKA C PAaCTBOPOM CEPHOM
KHUCJIOTBI?

3amaga Nel5. Ilo ypaBHEHHUIO peaKkIuu TOPEHUS alleTHIICHA: 2C2H2 + 502 =4CO2 + 2H0,
Paccuuraiite, ckonbko TuTpoB CO2 BBIACIUTCS, €CIHU: a) cropaet 130 r anerriiena Co2Hy;
6) pacxomyercs 1,12 m3 xucnopona; B) oOpasyetcs 3,5 MOJIb BOJIBI.

3anauda Nel6. [Ipu paznoxxkenun okcuaa mapranua (1\V) o6pasyercst okeun cocraa Mn3Os u BeiesieTcs
kuciopoz. Onpenenute maccy okcuaa mapranua (1V), npu paznoxeHun KOTOpOro BhIACIUIOCH ObL: a) 1,5
MoIb Kucropoma;  0) 9,03 - 102% Momexyn kucnopona; B) 8 I KHCIIOpOAA.

Nel7.CocraBbre ypaBHEeHHE peakiiuu ropenus dpocdopa (mpu 3rom noydaercst okcu pochopa (V) P20s)
W BerYMCInTE, XBaTuT 1 10 T Kuciaopona Ha cxuranue 6,2 v hocdopa.

AJITOPUTM pellieHus 3a/1a4 M0 YPABHEHUI0 XUMHUYECKOI peakunu

3anomHu: Bee 3aauun peiiaroTesi Ha OCHOBE 3aKOHA COXPAHEHHUSI MacChl BEIIECTB: Macca
BEIIICCTB, BCTYIUBIINX B PEAKIMIO, paBHA MacC€ BEIIECTB, MOJYYUBIINXCS B pPE3yJIbTaTe
PEaKINH.

Cxewma pernieHus 3a1ay:

Ycnosue OtBeT
3a]a49K1

[Topsnok pemienus 3anay:
1. Kparkas 3anuch yciaoBus 3a/1a4H.
2. 3anuch ypaBHEHHS] XUMHUYECKON PeaKklUu.
3. 3amnuch U3BECTHBIX U HEU3BECTHBIX BETMYMH HaJ (POpMyIamMu BEIIECTB.
4. 3anuck nox (GopMyliaMH BEIIECTB KOJIMYECTBA, MOJISIPHbIE MACChl M MacChI( MM
MOJIIpHBbIE 00bEMBbI U OOBEMBI) BEILIECTB.
CocraBiieHHE U PELICHHE TPONOPLUH.
3amnuce OTBETA 3aa4H.

o o

Obpaszey pewenus 3a0a4u.:
3anmava: Cronbko rpammMoB okcuaa menu (1) obpazoBanock mpu npokanuBaHuu 6,4 KT MEIH.
JlaHo: Pemrenue



m(Cu)=6,4xr 6,4 kr X kr
Haiitu:m(CuO) 2Cu + 0O, = 2CuO

v = 2 KMOJIb v = 2 KMOJIb 10 YPaBHEHUIO PEAKIIMU
M = 64kr/mMmone M = 80 Kr/mMoJIB
m = 128kr m = 160 kr

Cocrapnsiem nponopuuto: 6,4 kr : 128 kxr = X kr : 160 kr
X=6,4%*160/128 X =8 kr
Otger: 8 kr CuO

3anaua Nel

Brruncnute maccy (B I') cepHOM KUCTIOThI, KOTOPYIO HEOOXOAUMO J100aBUTH K:

a) 152 r runpoxcuia HaTpus;

6) 800 mr xmopuaa xenesa (I11);

B) 0,408 Kr oKkcH/Ia ATFOMUHUS

Sagaua Ne2

[Tpu paznoxenun okcuaa mapranna (1V) odpasyercs okcun coctaBa MN3Os 1 BeIenseTCS KUCIOPO.
Omnpenenure maccy okcuaa mapranua (1V), npu pasnoxkeHun KOTOPOro BBLAETUIOCH OBl
a) 1,5 monb kucnopona;

6) 9,03 - 10% monekyn KHCIOPONa;

B) 8 I KHCIIOpOaA.

CootHotieHue HpU3NYECKUX BETUINH

HassaHue Macca Konnuect | O6bem MonapHas MonsapHbIn Yucno Yucno
BO macca obbem yacTuy, ABoraapo
BellecTsa
YcnosHoe m v M Vm (rasa) N Na
obo3HaueHune H.Y.

EanHnupl r MO/1b n r/monb 22,4 n/monb aTOMOB, 6,02 10%
n3MmepeHusn MONIEKYS, YyacTmu/monb

Kr KMOJIb m3 Kr/KMOb 22,4 m3/kmonb MOHOB 6,02 - 10%°
yacTunu/Kmonb

Mr MMO/b MA mr/mmons | 22,4mn/mmonb 6,02 10%°
yacTtuu/mMmmonb

MaccoBast 10J151 pACTBOPEHHOI'0 BelleCTBA (IIPOUEHTHASI KOHUEHTPALUsA) pacTBoOpa —
3TO KOJIMYECTBO PACTBOPEHHOI0 BenlecTBa (B ), cogep:xameecsi B 100 r

pacTBopa.
1. Ompenenenre MacCOBOM JIOJH.
Hano: Pemenue:
o =" m(H0) =200 T
Mp-pa Ms-pa = 50 T = 50 : (200 + 50) = 0,2 (20%)

w="7

2. OmnpezeneHne Macchl paCTBOPEHHOIO BEIIECTBA.




Jlano: Pemmenne:
Mg-pa = mp-pa* ()

o =20% 20% - 310 TO %€, uTO M 0,2 OT CAUHULIEIL.

Mp-pa =250 TMy, = 250 + 0,2 =50 T
Msg-pa = ?

3. OmnpeneneHue MacChl BOJBL.

(,O(HZO) =100% - ®p-pa ; m(HZO) = Mp-pa — M5-pa

[pumep: B xakoM KonmdecTBe BOJAbI HEOOXOAUMO PacTBOPUTE 50 T' COMM, YTOOBI TOTyYUTh
20% - b1t pacTBOp?

Ilonxon: yto CIIpalInBacTCA B 3aga4€, TO o0o3HaYaeM qgepes «X».

Hamno: Pemenne:

Mppa =50rM;a Ilpu pemieHnu ypaBHeHUS

o =20% (0,2) o= Mp-pa MOJTy9aeM:
50 X=200r

m(H20) -? =0,2

50+X

3aaun Ha PACTBOPHI

1) . B 60 r Bogs! pactBopmin 20 r ménoun NaOH. Beruucaure: a) Maccy nojryueHHOTO pacTBopa; 0)
MacCCOBYIO JIOJII0 paCTBOPEHHOTO BELIECTBA B PACTBOPE.

2). Jly1s 3aCOJKHM Or'YpLIOB IPUTOTOBHIIM 6% pacTBOp MOBAPEHHO conu. Beruncnure, kakue Macchbl COJU U
BOJIbI HEOOXO/IMMO B3STh JJIsi IPUTOTOBJIEHUS 5 KI TAKOTO paccoda.

3). Kakue maccer conu NaCl u Bombl HEOOXOAUMO B3ATh ISl IPUTOTOBICHHS

500 r 0,9% pactBopa? Takoit pacTBOp Ha3BIBAIOT (PUZUOIOTHIYECKUM U UCTIONB3YIOT B MEAHUITUHE.

4). 200 r 15% pactBopa caxapa ynapuin HarnonoBuHY. Kakoii cTana mocie 3Toro MaccoBasi J10Js caxapa?
5). B 60 r 20% pactBopa coapl cHauana gqo0aBuiu 20 T BOJbI, 3aTeéM — 2 T conibl. PaccunTaiite MaccoByto
JIOJIO COZBI B TIOJy4YEHHOM PacTBOPE.

6). PaccumnTaiiTe Macchl o ¥ BOJIbI, HEOOXOMMEIe Jutst ipurotoBieHus 75 t 1,4% pactBopa CuSOa.

7). B 40 r Boas! pactBopuiu 15 r ménoun. Beruucnure Maccy pacTBopa U MacCOBYIO JIOJIO IENOYHU B
pacTBope.

8). st 3aconku MOMUIOP HYXHO MPUTOTOBUTH 4% pacTBOp MOBAapeHHOM conu. Berancnure, kKakue Macchl
COJIM ¥ BOJIBI HEOOXOIMMO B3SITh JJISI PUTOTOBIICHUSI 5 KT TAKOTO paccoJa.

9). Kakumu crioco6amu MOXKHO: @) YBEJIMUUTh;  0) YMEHBIIUTHh KOHLIEHTPAIHIO (MacCOBYIO JI0JIIO)
pacTBOPEHHOIO BEIlIeCTBa B pacTBOpe?

10). 300 r 20% pactBOpa caxapa ynapuin HanojoBuHY. A) Kakoii crana nmocie 3Toro Maccosast 10715t
caxapa? b) Kakoii ctanet maccoBas 707151 pacTBOpEHHOTO BelecTBa, eciu 106aButh 200 1 Boasl? B) Kakoii
CTaHET MaccoBas J0JIS PACTBOPEHHOTO BEIIECTBA, €CIIM K UCXOMHOMY pacTBoOpy A00aButh 20 T caxapa? I')
PaccuuraiiTe MaccoByro J10JII0 caxapa B MOJIyY€HHOM pacTBOpE, €CIIU K HCXOTHOMY PAacTBOPY A00aBUThH
onnoBpemeHHo 200 r Boxbl 1 20 r caxapa.

11). Cmemmanu 300 r pacTBOpa ¢ MaccoBoii nonei comnsHoi kucnotel 10% u 500 r pacTBopa ¢ MaccoBoi
NoJIel COJITHOM KUCIOTHI 16%. Onpenennte MacCOBYIO JOJIFO KUCIOTHI B IOJIyYEHHOM PAacTBOPE.



12). Onpenenute Maccy BoJibl, KOTOpYI0 HYkHO 106aBuTh K 100 r pacTBOopa ¢ MaccoBoii noneit conu 10%,
YTOOBI MOJYYUTh PACTBOP C MACCOBOM fos1ei conu 4%.
13). Onpenenute Maccy coiiu, KOTOPYIO HY»KHO 100aBUTh K 160 r pacTBopa ¢ MaccoBoit aosneit comu 10%,
YTOOBI MOJYYUTh PACTBOP C MACCOBOM J0JIEH 3TOM comu 25%.0y4eHHOM PacTBOpE.
14. PaccumTaiiTe Maccy(B r) HOBapeHHOMW COJIA, KOTOPYIO HEOOXOAMMO B3STh JUISl IPUTOTOBJICHHUS:
a) 250 r pactBopa ¢ maccoBoi noseit conu 20%;
6) 200 mx pactBopa (p=1,09 r/mi) ¢ maccoBoit goneii conu 15%;
B) 10%-Horo pactBopa cosu, eciu B coctae pactBopa 180 r BoJbI.
15). CxoabpKo TpaMMOB COZIBI M BOJIBI HEOOXOAUMO B3ATh, YTOOBI IPUTOTOBUTH:

a) 100 rpammoB 5% -HOTO pacTBOpa COJIbI; 0) 20 rpamMmMoOB 2%-HOTO pacTBOpa COAbI?
16). K pactBopy Maccoii 250 rpaMmMoB, MaccoBast 10Jisi COJIU B KOTOpoM cocTtasisieT 10%, npuiuiu Bogy
oobeMoM 150 mut. Ompenenure MaccoBYIO JOJIO COJU B IMOMy4eHHOM pacTBope. [1moTHocTs Bobl paBHa 1
I/MIL
17). K500 mi 10%-H0T0 pacTBOpa cepHOM KUCIOTHI (ToTHOCTE 1,07 r/mur) mobaswmium 200 mi 20%-Horo
ee pacTBopa (MIoTHOCTH 1,14 1/mi1). BeruricnuTe MaccoBYIO OO KUCIOTHI B TOJyYEHHOM PacTBOPE.
K pactBopy cepHoii kucinotsl oobemom 400 M1, IIIOTHOCTH KOTOporo pasHa 1,1 r/mi, a MaccoBast 1ot
H25040,15, no6aBunu Bomy maccoit 60 r. OnpenenuTe MaCCOBYIO JIOJIFO CEPHOM KMCIIOTHI B IIOJTYYEHHOM
pacTBope.
18). K 106,67 mn pactBOopa ¢ MaccoBoii noseit ceproit kuciaotsel 60% (ruioTHocTh 1,5 1/Mim) tobaBunu
66,67 MII pacTBOpa ¢ MaccoBOM foleit cepHoit Kuciotel 30% (mwmoTHOCTh 1,2 1/MIT). BRIducanTe MaccoByro
JIOJTI0 KUCJIOTHI B MOJIyYEHHOM PacTBOPE.
19). Ompenenure maccy pactBopa pocopHON KUCIOTHI, IPOJIUTYIO Ha ce0sl HEaKKypaTHbIM JIJaA0OpaHTOM,
€CJIM KHUCJIOTHI B pacTBope ObLI0 4 T, a e€ MaccoBas 10 coctanisuia 0,001.
20). Co mikada TexHUYKA YPOHHIIA COCY/, Ie coaepkanoch 700r pacTBopa rUAPOKCHIA HATPUSI C MACCOBOM
noneit NaOH 10%. Ckosibko rpaMMOB BOJIbI U IIEJIOUH B3sUT JIAOOPAHT JIJIsl MPUTOTOBJICHHSI HOBOTO TaKOTO
e pactBopa?
21). Ilepen mocaakoit cemena ToMaToB Ae3uHGpUuUpyroT 15%-HbIM pacTBOpoM MapraHiioBKu. CKOIBKO T
MapraHioBKu norpedyercs s npurorosienus 500 r Takoro pactsopa
22). BeruuciuTe Maccy XJI0pua HaTpusi, COIEPKAILETOCS B PaCTBOPE, MOTYYSHHOM IpH ciiuBaHuu 250 r
15%-noro pactBopa u 120 r 3%-Hor0 pacTBOpa.

1. OnpenenuTbh MOJSPHYIO KOHLIEHTPALIUIO PAaCTBOPA CEPHOM KUCIOTHI, MTOJYyYEHHOTO MPH
cMmemuBaHuu 25 mi 10-MossipHOTO pacTBOpa CepHOM KUCIOTHI U 225 mit BoAsl. OTBET: 1 MOJIb.;

2. OmpenenuTh MOJSPHYIO KOHIIEHTpanuo 73,8 %-HOro pacTBOpa CEpHOM KUCIOTHI, TUIOTHOCTh
kotoporo 1,655 r/mi. Otset: 12,46 MOmB/1.;

3. OmpenenuTh MOJSPHYIO KOHLIEHTpALHIO 56,68 %-HOT0 pacTBOpa a30THOM KUCIIOTHI, INIOTHOCTh
koToporo paBHa 1,356 r/ma. OtBeTt: 12,2 MOB/11.;

4. Onpenenutb MOJSIPHYIO KOHIIEHTpaInio 18 %-HOro pacTBopa COJISHON KUCIOTHI, TNIOTHOCTh
kotoporo pasHa 1,089 r/min. OtBer: 5,37 Moib/11.;

5. Kakoit 00bem 36,5 %-Horo pactBopa coiastHOW KucaoThl (1. 1,18 r/mir) HeoOXoauMo B3STh 1S
npurorosieHus 1000 mn 0,1 monsproro pactsopa? OtBet: 8,47 MiL;

6. Bwrauciure MonsipHYyIO KoHIIEHTparwio 10 %-Horo pactBopa cepHO# KucioTe (Tur. 1,07 v/mir).
Ortser: 1,09 mo1b.;

7. OmnpenenuTh MacCOBYIO JIONFO a30THOW KUCIIOTHI B 4,97 MOJISIPHOM €€ pacTBOpe, MIIOTHOCTh
kotoporo 1,16 r/mn. Otset: 27 %.;

8. Brruucnure MONIIpHYIO KOHIIeHTpanuio 16 %-Horo pactBopa cyabdara menu I, miotaoctsio 1,18
r/mn. OtseT: 1,18 Monb/11.;

BBIYNCJIEHUE MACCHI OJTHOI'O U3 UCXOJAHBIX BEHIECTB, HEOBXOJIUMOM JIJIsI
HOJYYEHUSA YKA3ZAHHOI'O KOJIMYECTBA ITPOAYKTA PEAKIIUN

3agaya 1. Berancints Maccy pacTBopa CEpHOM KHUCIIOThI C MacCOBOM Jtosieit Beniectna 20%,
HEO0OXOIUMYIO ISl TOTy4YeHus cyibdara 6apus koaudecTBoM 0,2 MOJISI PU B3aUMOJICHCTBUU €€
C U30BITKOM pacTBOpa XJjopuaa oapusi.



Hano: Pemenne

wW(H2504)=20% = 0,2 moi1b [Tpu B3auMOICHCTBUM pacTBOpa XJopuaa dapus
v(BaSOg4) = 0,2 moib obpasyercs cynbdar 6apusi BaSO4, KOTOpBIii BbIaIacT B
BUJIe OJIOT0 KPUCTAIUTUYECKOTO 0CaIKa. ITOT 0Ca0K HE
Mp-pa(H2S04) - ? PacTBOPHUM B BOJIC M KUCJIOTaX, IOTOMY YKa3aHHas
M(H2S04)=98 r/monb peaxius SBISIeTCS KAYeCTBEHHOM Ha CEPHYIO KHUCIIOTY U
M(BaS0O4)=233 r/moinb e€ comu - cyab(haThl, a TAaK)KE Ha COJIM Oapusi.

Pemenue 3a1auu OCHOBaHO Ha UCIOJIL30BAHUU YpaBHEHUS peakiuu. PaccmorpuM 1Ba criocoba
pelieHus 3a1a4u.

[ cnoco6. Vicnionb3yeMm npu pelieHruy 3a7a4y BEIMYUHY V - KOJIMYE€CTBO BEIIECTBA U YPABHEHHE
XAMHWYECKOU PEaKIUHU:

H,SO4 + BaCl, -> BaSO, + 2HCI

1 Monp> 1 Moab 1 Monb 2 MOJIb
M=98 r/moib M=233 r/MoJb

m=98 m=233r

N3 ypaBHEHUSI XUMUYECKOW PEAKIIUU OMPEETUM KOJTHMUYECTBO CEPHOM KUCIOThI, HEOOXOAUMOE
JUTSL TIOJTydeHus cyabdara 6apus konmaectBoM (0,2 MOJTb.

JUIS TIOJTy4EHUs 1 mons BaSO4 TpeOyercs 1 mons H2SO4 (13 ypaBHEHHUST peakinn)
TUTSL TIOJTY4EHUS 0,2 mons BaSO4 Tpedyercs X monb H2SO4 (13 ycnoBust 3a1a4m)

N3 sToi nmponopuyy HAXOAUM HEU3BECTHYIO BEJIMUMHY:

x =0,2 Mmoab * 1 monb / 1 Moas = 0,2 MOIb

To ectb V(H2S04) = 0,2 Mmonb

Paccunraem Teneps Maccy cepHOUM KUCTOTHI KoJindecTBOM 0,2 MOJIb.

mM(H2S04) = v(H2S04) * M(H2S04) = 0,2 momb * 98 r/monb = 19,6 T

m(H2S04) =19,6 T

Haiinennas BeuanHa NMpeACTaBIsieT cO00M Maccy YuCTOM cepHoit KucioThl. [1o ycmoButo
3a/1aui HeOOXOAMMO BBIYHCIUTH MAcCy €€ pacTBopa.

Hcnionb3yst BEIpaKEHUE MACCOBOM JIOMH W = Mp-pa / Mp-pa * 100%, ompenenum maccy pactBopa
CEpHOM KUCJIOTHI:

Mp-pa(H2S04) = m(H2S04) * 100% / w(H2SO04) = 19,6 T * 100% / 20% =98 ¢
OTBCT: mp-pa(HZSO4) = 98 IT.
1l cnocob.

Pacuetsl mo macce npoaykra peakuuu. [loatoMy onpenennm maccy cynbdara Oapus
KoJimdecTBOM 0,2 MOJIb.

m(BaS0O4) = v(BaS04) * M(BaSO4) = 0,2 momnb * 233 r/mMonb = 46,6 T

Utak, M(BaSOs) = 46,6 T

Hcnone3yeM ypaBHEHHE XUMUYECKON PEAKIIAN:

H,SO, + BaCl, -> BaSO, + 2HCI
1 moap> 1 Mo 1 momnp 2 MOJIb
M=98 r/moiB M=233 r/mo1b

m=98 r m=233r



N3 ypaBHEHUSsI XUMUYECKOW peakluy HalJIEM MacCy CEpHOM KUCIIOThI, HEOOXOIUMYIO IS
nosryuenust 46,6 r cynbdara 6apus, COCTaBUB MPOTOPIHIO.

JUIS TIOJTy4EHUS 233 r BaSOq4 Tpebyercs 98 r H2SO4 (13 ypaBHEHHUs peakLnn)
IS TIOJTY4eHUS 46,6 r BaSOq4 Tpebyercs X 1 H2S04 (13 pacueToB)
Orcrona:

Xx=46,6T*98r/233r=19,6r
Jlanee, kak ornucaHo B perreHuu [ crmocobom, onpeieuM Maccy pacTBOpa CEpHON KHUCIIOTHI.

Hcronb3yst BRIpaKEHHE MaCCOBOM IO W = Mg-ga / Mp-pa * 100%, ompenenum maccy pactBopa
CEPHOU KHUCIIOTHI:
Mp-pa(H2S04) = m(H2S04) * 100% / w(H2SO4) = 19,6 ¢ * 100% / 20% =98 r

Otser: g nonmyuenus 0,2 moneit BaSOsneo6xoanmo 98 1 pactBopa H2SO4 ¢ MaccoBoit morneit
20%.

3agaua 2. OnpenenuTb Maccy Kejaeza, HeOOXOIUMYIO JIJIs TTOTyYeHHUs CylIb(uaa jKejre3a Maccon
176 T

Hano: Pemenue
m(FeS)=17.6 r
m(Fe) - ?
M(Fe)=56 r/momnb
M(S)=32 r/moinb
M(FeS)=88 r/monb

Cynbdun xxenesa FeS nmomyyaercs mpu B3auMOACHCTBUM JKeJie3a
Fe c cepoii S. [loaToMy npu pelieHUr peleHUH 3a1a41
HE00XOIMMO MCTIOJIb30BaTh YPABHEHUE XUMHUYECKOW PEaKIIUH,
MPOUCXOJAIIEN MEXKTY ITUMH HPOCTHIMU BEIIECTBAMH.

3agaqy MOYKHO PEIIUTh ABYMsI ClIocOOaMu: OO ¢ UCITOIH30BAaHUEM 3HAYCHUS MACChI MPOIYKTa
peakiuu, 1100 ¢ UCIOIb30BAHUEM 3HAYEHHUS KOJIMYECTBA BEIIECTBA, KOTOPOE JIETKO PACCUUTATh,
MCXOJIS U3 MACChl 3TOTO BEIIECTRA.

I cnoco6. 3anuiiieM ypaBHEHHE XUMUYECKOM PEAKIINN:

Fe + S -> FeS
1 momp> 1 Moan 1 Moab
M=56 r/mMoJb M=32 r/M0ab M=88 r/MOJIb
m=56T m=32T1 m=88

VYpaBHEHHE pEAKIMM [TOKA3bIBAET, YTO MPU B3aUMOJEHCTBUM 1 MOJIb Kene3a, Macca KOToporo 56
r u 1 Mosb cepbl, Macca kotopoit 32 1, momydaercst 1 Moib cynbhuaa xene3a, Macca KOTOPOro
88 r. To ecTb 15 mosTydeHus cynbduaa xxenesa maccoil 88 r tpedyercs ene3o Maccot 56 T.
OTcrona J1erko onpeaenuTh Maccy Keye3a, He00XoquMyto ais nonyyenus 17,6 T cynbhuaa
’KeJe3a, COCTaBUB MPONOPLIHIO:

JUISL TIOJTYYEHU S 88 r FeS Heo0XoaMMO 56T Fe
JUTSA TIOJTYYEHUS 17,6 T FeS HEO0OXOAMMO Xr Fe
oTCrOA! X=17,6*56/88=11,2 (r); m(Fe)=112r

Otgert: st monyuenus 17,6 r cynbduaa xeneza Heooxoqumo 11,2 rxenesa.

11 cnoco6. Onpenennm, Kakoe KOJIMYECTBO BellecTBa cocrasiser 17,6 T FeS:
V(FeS) = m(FeS) / M(FeS) = 17,6 v/ 88 r/monb = 0,2 MOJb

Fe + S -> FeS

1 monp> 1 Moip 1 moip



M=56 r/mo1B M=32 r/mo1p M=88 r/moi1B
m=56r m=32Tr m=88 r

W3 ypaBHEHUSI XUMHYECKOW PEAKITMH BHIHO, YTO JIJIs TIOTydeHus | Monb cynbduaa xenesa FeS
Heobxonumo 1 moib xenesa Fe.

CnenoBarenbHo, 11 noxydeHus 0,2 moib FeS morpebyetcs 0,2 mons Fe.

To ectb, V(Fe) = 0,2 morb.

3Has KOJIMYECTBO JKeJe3a, JieTko onpenenuTh ero macey: V(Fe) = m(Fe) / M(Fe), orcrona

m(Fe) = V(Fe) * M(Fe) = 0,2 moab * 56 r/mommb = 11,2 1; m(Fe) =112

Otsert: mia nonyuyenus 17,6 r cynbduaa xenesa Heodbxonumo 11,2 r xenesa.

3asmada 3. BeraucauTh Maccy 1MHKA, HEOOXOIUMYIO JUTsl IOTYUYEHUS XJIOpHIa ITMHKA
kosmmaecTBOM (0,5 MOJIb TpU B3aUMOACHCTBHUM €T0 ¢ M30BITKOM COJISTHOM KHCIIOTHI.

Hano: Pemenne

W3 ycnoBus 3aga4u CieayeT, 4TO XJI0pU IIUHKA
V(ZnCl2)=0,5 moib y A AYEL, Lgale
m(zn) - 2 ZnCl, mosy4aroT U3 IMHKA U COJISTHOM KMCIIOTBI.

[TosTomy 3amady HEOOXOMMO perIaTh ¢
UCTIOJIb30BAHUEM YPAaBHEHUS! COOTBETCTBYIOIIEH
peakuuu.

M(Zn)=65 r/mMonb
M(ZnCl2)=136 r/moins

[ cnoco6. 3anmiieM ypaBHEHHE XUMUYICCKON PEaKIINH:

Zn + 2HCI -> ZnCl, + H,
1 Mmonp> 2 MOJIb 1 Mmonb 1 momp
M=65 r/moab M=136 r/monb
m=65T1 m=136T

N3 ypaBHEHUs XUMHYECKOW PEAKIIMU BUJIHO, YTO ISl IOJYUEHUS XJIOPUIA IUHKA KOJTUYECTBOM
1 Monb TpebyeTcst IMHK KoytmdecTBOM 1 Moutb. CrieioBaTeabHO, ISl TOTO 9T00BI oMyduTsh 0,5
MoJ1b ZnClz He0OXOAMMO CTOJIBKO K€ M IIMHKA, TO eCTh 0,5 MOJIb.

3Hast KOJIMYECTBO [IMHKA, PACCUUTHIBAaEM ero maccy: V(Zn) = m(Zn) / M(Zn), otrcrona

m(Zn) = V(Zn) * M(Zn) = 0,5 mons * 65 r/monb = 32,5 1; m(Zn) =325t

Otsert: mia nomyyenus 0,5 mons ZnClz HeoOxoaumo 32,5 T HUHKA.

1l cnoco6. 3anuiieM ypaBHEHHUE XUMUYECKON peaKIIuu:

Zn + 2HCI -> ZnCl, + H,
1 monp> 2 MOJb 1 Mmomb 1 momib
M=65 r/momb M=136 r/monb
m=65r m=136r

Omnpenenum BHauale, Kakyto Maccy cocrasisier ZnClz konmuuectBoM 0,5 MOJIb.
V(ZnClz) = m(ZnClz) / M(ZnCl), otcrona

m(ZnClz) = V(ZnClz) * M(ZnCl2) = 0,5 Mo * 136 r/mMob = 68 T;
m(ZnCl2) =68

N3 ypaBHEHUs1 XUMUYECKOW peakluu ciaeayeT, uto i noaydenus 136 r ZnClz2 Hago B3sTh 65 T
Zn. U3 mponopiiny paccuuTaeM Maccy IIMHKa, HeOOXoANUMYO Jij1s oimyudenus 68 r ZnCly:

JUTSL TIOJTy4eHUS 136 r ZnCl2 HEOOXOOUMO 651 7Zn



JUTSI TIOTTyYEHUS 68 r ZnCl2 HE00XOOUMO XrZn

oTCIO/IA: X =68 *65/136=32,5 (1), m(Zn)=325r

OtBet: mns nonydenwns 0,5 monb ZnClz HeoOxoaumo 32,5 T IuHKa.

Pemienne 3alav Mo TEPMOXUMHUIECCKUM YPABHCHUAM
3anonnu nponycku
1. Peaxnuu, mpoTeKaroye ¢ BBICICHUEM TEIUIOTHl M CBETa, HAa3bIBAIOT PEAKLIUIMU
DTO peaKkiud ....
Br16epuTte npomnyiieHHbIe c0Ba (yKaku OyKBbI, COOTBETCTBYIOIINE IO CMBICITY IIPOITYCKaM):
a) pa3JIoKeHHs; 0) TOPEHHS; B) SHIOTEPMUYECKHE; T) IK30TCPMUUYECKHE.
2. Kakue cxeMbl MOJKHO Ha3BaTh TEPMOXMMUYECKUMH YPAaBHEHUSAMHU PEaKLINi?

a) 2 Ha(t) + O2(1) = 2 H20(x) + 572 x/Ix 0) 2 Ho + O2 = 2 H2O + 572 xJIx
B) 2 Ha(r) + O2(T) = 2 H20(k) r) Hz + O2 —> H20 + 572 x/Ix

3. Kakas 3anuce, COOTBETCTBYET SHOTEPMHUECKON peaKiuu?

a) C(1B) + O2(r) = CO(r) + 394 kJ[x 6) CaCO3 = CO2 + CaO — 310 x/]x
B) Ho + I = 2HI — 52 k]I r) 3Fe + O2 = Fe304 + 118 x/Ix

4. YcTaHOBHTE COOTBETCTBHE MEK/Y CXEMOU PEaKIUU U € TUIIOM:
A) CHa(r) + 2 O2(1) = CO2(1) + 2 H2O(k) + 890 x/Ix
b) 2 H2O =2 Ha+ O2 — 572 x/Ix

1. DHpoTepMuYecKas peakius 2. DK30TEepMUYECcKas peakius
5. IlpuBeneHbl ypaBHEHHsI pEaKIU:
A. CaO + H;0 = Ca(OH)2 b. 2HgO =2Hg + O>
6. Onpenenure TUI, K KOTOPOMY OTHOCSATCS JaHHbIE PEAKIIUH.
1) 06e peakuu 3K30TePMUYECKUE 2) 00e peakIuu dHA0TEPMHUICCKHE

3) A —osunorepmMuueckasi, b —sk3orepmuueckas

4) A —sk3orepmuyeckasi, b —snmorepmudeckas
7. Kak knaccuumupyrorcs peakiiuu mo TerioBomy dhdexTy?
8. Urto Takoe TeroBoi 3pdexT peakuum?
9. Yem OTIIMYAIOTCS TEPMOXUMHUYECKUE YPABHEHUS

Pacuernl mo TepMOXMMHUYECKMM YPABHECHUAM.
BpluncieHue KOJIM4eCTBA TEIJIOTHI 110 U3BECTHOM Macce BelecTBa
J1J1st TOTO 4TOOBI PEIIUTh TaKyI0 PACUETHYIO 3a7a4y, MOKHO BOCIIOJIb30BAThCS AJITOPUTMOM:

e COCTAaBUTH TCPMOXUMHYCCKOC YPABHCHUC PCAKIINH,

e JIOJ (1)OpMYJ'IaMI/I B YPaBHCHUH 3aAIMUCATh KOJIMYCCTBO BCIICCTBA OAHOTO U3 NCXOJHBIX BEIICCTB UIJIN
MMPOAYKTOB PCAKIUHU - COITIACHO YPABHCHUIO PCAKIINH,

e HaJ ¢popMyIaMH B YpaBHEHUH 3allMCaTh KOJIMYECTBO BEUIECTBA, (IEpPEBES Maccy, 00beM s
ra30B), OJHOTO M3 UCXOIHBIX BEIIECTB MJIM MPOIYKTOB PEAKIIUH - COITIACHO YCIOBHIO 3a]1auMl, HaJl
3HaYeHHEM TEeIUI0BOro 3¢ dekra - X;

e COCTAaBUTH IIPOIIOPLIULO,

e  PCLIUTH MPOMOPIIHIO, OTPEIEIIUTH KOJIMIESCTBO TEIIOTHI, KOTOPOE BBIICIIUTCS MIIH MOTJIOTUTCS B
MPOIIECCE PEaKIINH;

e 3alMcaTrb OTBCT.

Ilpumep. 1o TepmoxumuyeckoMmy ypaBHeHHI02CU + O2 = 2CuO + 310 k/[>x BbIYMCINTE
KOJIMYECTBO TEIUIOTHI, BBIACIISIIOIICHCS B PE3YJIBTATE OKUCIEHUS MOPLIHUHN MEAN Maccou 16 r.



HOCJIGI[OB&TGJIBHOCTL BBITIOJTHCHHU A
NEUCTBUHI

Odopmienne perieHus 3aaaqu

1. C momouip10 COOTBETCTBYIOIINX
0003HaYEHUH 3aIUIIEM YCIIOBHE
3aJ1a4H.

2.Haitnem mMomsipHyt0 Maccy
BEIIECTBA, O KOTOPOM HJIET Peyb B
YCIIOBUH 331a4H

Jano:
mCu)=16r
Qpearumn=3 10K x

Q="

M(Cu)=64 r/momnn

3. HaiigeM KOIM4eCTBO BEIIECTBA,
Macca KOTOPOro JiaHa B YCIIOBUU
3a7a4u

Pemenmue:
n(Cu)==0,25 moJb

4. 3anunieM TePMOXUMHUYECKOE
ypaBHEHUE peaKluu

2CuU+02=2CuO+310x/Ix

5. Hang dopmynamu BemecT
HA/IMUTIEM CBEJICHHSI O KOJTMYECTBE
BEIIECTBA, HAWJCHHOM U3 yCIOBHUS
3aa4d, a mox GopMynon —
COOTHOIIEHHE, 0TOOpakaeMoe
YpaBHEHHEM PEaKINU

0,25 momb X (x]Ix)
2Cu + O2 =2Cu0 + 310 xIx
2 MOJIb

6.Bpramcium KoMuecTBo BEIIEeCTBa,
Maccy KOTOpOro Tpedyercs HalTH.
JI71s1 3TOr0 COCTaBUM HPOIIOPIIHIO

oTkyna x=38,75.
CnenoBarenbHo, Q=38,75 xJlx

7. 3anuIieM OTBET

Oteet: Q=38,75 xJIx

CocraBiieHre TEPMOXHUMHYECKOI0 YPABHCHUS PeaKIUM.

Ilpumep2. B pesynprare ropeHus 48 r wMeraHa Bbienwiocs 2406 k/[x Ttemorsl. CocraBbTe
TEPMOXUMHUYECKOE YPaBHEHHE ITON PEAKIIUH.

Hano: Pemienue:

m(CHg)= 48r 1. 3anuieM ypaBHEHUE peaKkI[Mi FOPEHUsI MeTaHa B 0OIIEM BUJE
Q1 =2406 xJIx CH4+ 20, =CO2+2H,0+Q

Haiitu: 2. Onpenenum konnyecTBo 48 T MeTaHa

Q-? n=m/M ; M (CHa) = 16 r/mons

n(CHy) = 48r/ 16 r/mons = 3 Monb
3. CocraBisieM NPOHOPLHUI0 C Y4ETOM KOI(P(DHUIMEHTOB B YpaBHEHHH
peakuuu

ITo ycioBuro 3moms CHy - 2406 x/Tx

ITo ypaBHEHHIO 1 mons CHy - X (x/Ix)
Pemaem nmponopiuto

1 mons* 2406 x/[x

3 MOJIb
OTBeT: TePMOXMMHUYECKOE YPABHCHHE PEAKITUU TOPSHUS METaHA

CHyt 20, = CO; +2H20 + 802 xJIx

3amgauu o TXY

Nel. ITo TepMOXUMHIYECKOMY YPaBHEHHUIO PEAKITHH TOPEHHUS ATIOMHUHUS B KUCIOPOJIE



4Al + 30,=2Al,05 +3265 kJIx
PaccuuraiiTe Maccy okcuia aqrOMHUHUS, €CIIU:
a) cropaet 0,54 krAl;0) pacxomyercst 6720 mi kucnoposa;
B) BeIACTsAETCS 32,65 KJK TEIIIOTHI.
No2. CocTaBbTe TEpMOXUMHYECKHE YPABHEHHS PEAKINii, €CIIN U3BECTHO, UTO:
a) IpY B3aUMOJICHCTBUU 7 T 3KeJe3a ¢ cepoid Beiaensercs 12,15 kK TerioTsI;
0) Tpu cropaHuu 2 T BOJOPOAA B KHCIIOPOAE BbiienseTcs 286 k[ TemnoThr;
B) mpu B3aumoneiictein 1 Moib Harpus ¢ xiopom (Clz) 0OpasyeTcst X10pua HATPHSL ¥ BBIICISETCS
409,5 xJI>x TETIIOBOM YHEPTHH.
Ne3. Beruncaure no TepMoXuMuieckoMy ypaBHeHHIO 4 P(k) + 502(r) =2 P20s(x) + 3010 xJx
KOJIMYECTBO TEIUIOTHI, BhIIEIsIeMO# ipu cropanuu 31t docdopa.
Ned. TTo repmoxumuuaeckomy ypaBHeHHI0 2KNO3(k) = 2KNO2(k) + O2(T) - 255 xJIx
BBIYMCIIUTE KOJIMYECTBO TEIIOTHI, KOTOPAs MOIIOTUTCS MPHU MOJIYICHHH KHUcIopoaa (H.y.) oobemom 6,72
JL.

No5. B pesynbrare peakuuu, TXY koropoit  CHs + 202 = CO2 + 2H20 + 880 x/Ixk,
BbIIennI0Ch 4400 k/x TerioTsl. KouecTBO cropeBiiero npu 3ToM MeTaHa paBHO?
Ne6. B pesynbrare peakmun, TXY koropoit  2AgNO3 = 2Ag + 2NO2 + Oz — 317 kI, mornotuiaocs 1,585
k/[x Termmotel. Macca pa3noxuBIerocst HUTpara cepedpa cocrasisier?
Ne7. CocraBbre TEPMOXUMUYECKOE YpaBHEHHE FOPEHUS] MarHus B KUCJIOPOZE, €ciiu NpHu cxuranuu 120 r
Maraus Beigeaninoch 3000 k[ Tema0ThI.
No8. Tlpu cropammm 1 r Bomopoma B kuciopoxe Bwimensiercs 143 x/x Temnorel. CocTaBbTe
TEPMOXHUMUUYECKOE YPABHEHUE U ONPEICIINUTE:
a) KOJIMYECTBO TEIUIOTHI, BBIJIEISIONIEHCS ITPU cropaHuu 1 Mojb Bogopoaa,
0) KOJMYECTBO TEIJIOTHI, BRIAETSIONIEHCS pu pacxonoBanuu 80 r Kuciopoaa,
B) KOJIMYECTBO TEIUIOTHI, BBIIEIAIONIEHCS Tpu 00pa3oBaHUM 72 T BOJHI,
') Maccy KHCIopo/a, He0OX0MuMYO JUIs BeiaeneHus 858 kK TEIIoTHl,
1) KOJIMYECTBO BEILIECTBA BOJOPOIA, HEOOX0AMMOTo it moirydeHust 429 x>k TeniaoTsl
€) Maccy BoJibl, 00pa3zoBaBIleiics Mpu BeiAeeHUN 715 kK TemnoThI.
No9. B pesynbrare peakiiuu, TEpPMOXUMUUECKOE YPABHEHHE KOTOPOI
2 CoHy+ 50, =4C0; +2H,0 + 2610 k/[x
BBIACTMIIOCH 652,5 kJIk TernoTsl. OnpenenuTe Maccy CropeBIIero aleTuieHa.
Nel0. CornacHO TEpPMOXMMUYECKOMY YPaBHEHHIO pEaKLUU
CH4+ 20, = CO; +2H,0 + 802 x /I
OTIPEAEITUTE KOJIMYECTBO TEIIOTHI, BHIICTUBIIEHCS TPU C)KUTAaHUU 24 T METaHa.
Nel1. ITo Tepmoxumuueckomy ypasaeruio Hy+ Cly = 2HCI + 184,36 xJIx.
Paccunraiite, kakoif o0beM 3arpayeH Ha oOpa3oBaHHE XJOpOBOIOpoAa (MpH H.Y.), €CAH NIpU ITOM
BBIZIETTNIIOCh 921,8 KJI>K TETIOTEHL.
Nel2. TepMoXuMHYECKOE ypaBHEHUE PEAKIIMH Pa3I0KEHHs N3BECTHSIKA!
CaCO3z = CaO + CO2 — 157 xmx
CKOJIBKO TEIUIOTHI 3aTPavyrBacTCs Ha Pa3IoKEHNE | KT N3BECTHsIKA?
Nel3. Ilpu coxuranuu 18r antoMUHMS B KUCJIOPO/E BbIIEAMIOCh 547Kk TemnoTbl. CocTaBbTe
TEPMOXUMHUUYECKOE YPAaBHEHHUE ITON PEAKIIUH.
Nel4. TepMOXMMHUYECKOE YpAaBHEHUE PEAKLIUH CTOPAHUS AllETUJICHA!
2CyH; +502 = 4C0O2 + 2H,0 + 2610 xmx
CKOJIbKO TEIUIOTHI BBIACTUTCS, €CIIU OyAeT N3pacXoJ0BaHO:
a) 13r anerunena; 0) 1,121 anierunena; B) IMonb aneruiena.
Nel5. Ilpwu cxxuranuu 6,5T HMHKA BBILAECTWIOCH 34,8K/IK TEIIOTHI.
CocTaBbTe TEPMOXMMHUYECKOE YPABHEHUE STOU PEAKIUU.
Nel6. Ilyrem cxxuranus cepsl nomyuunu 32r okcuaa cepoi(1V), mpudem BbAenuIach TEIIOTA, paBHAs
146,3xx. CocTaBbTE TEPMOXMMHUUECKOE YPABHEHUE dTOW PEAKIIMH.
Nel7. Boruncnure maccey pasnoxkusiierocs mena (CaCOs3), eciiu ©3BECTHO, YTO HA €ro pa3jiokKeHHue
3arpadeHo 1570 kJIx.
Nel8. Onpenenure KOIMYECTBO TEIUIOTHI, KOTOpOe BbImenuTcs mpu obpasoBanuu 120 r MgO B pesynbrare
peaKkLnu TOPEHUsI MarHus, ¢ IIOMOIIBI0 TEPMOXUMUYECKOTO YPaBHEHUS.

2Mq + O, =2MqO + 1204 xJIx



Nel9. Kakoit o0bem kuciopona (Mpu H.y.) BBIACTUTCS B PE3yAbTare peakiuh, TEPMOXHMUUYECKOE
ypaBHEHUE KOTOPOU
2KCIlO3 = 2KClI + 302 — 91 k/Ix,

€CJIM Ha pa3yiokeHue 6epTosieToBoi coiu ObTo 3arpadeHo 182 /[ TemmoTh.
No20. TerutoBo#t addekT peakiuu ropeHus cepsl paBeH 297 kJlxk. Kakas macca cepbl cropena, eciu
BBIJICTTAIIOCH 742,5 K] TETIOTHI.
No21. Tepmoxumudeckoe ypaBHeHUEe peakiuu roperus yris umeet Bua: C + Oz = CO2 + 394 ]Ik
PaccuunraiiTe? Kakoe KOJIMYECTBO TEIIOTHI BBIIEIUTCS, €CiIu cropenio 60r yris.
No22. TepMOXMMHUUYECKOE YpaBHEHUE B3aWMOJCHCTBUS alIFOMUHUS C CEPOIl UMEET BUJL:

2Al + 3S = AlxS3 + 509 k/Ix

Paccuuraiite, Kakoe KOJIMYECTBO TEIUIOTHI BBIACIUTCS, €CIIH JUIsl peaKLUU B35l 81T alOMUHUS.

AJITOPUTM pacyéTa BbIX0a MPOAYKTA PeaKIUu.
Cxema:

1. Jauno:
m (V, n) pearcHra



Mupakru. (VHD., nrm.) IPOAYKTA

n-?

2. CocraBieHue ypaBHEHUS PEAKIUN:

aA +bB — cC
a MoJb b MOJIB € MOJB

3.0npeaeneHue KOJIMYEeCTBA BEIIECTBA
A nnu B no ycnosuro 3agaun:

n(A, B) =m/M; n (A, B) =VIVn

4.0npeeneHre KoJu4ecTBa BeIeCTBa
npoaykra (C) 1o ypaBHEHUIO peakiiuu
(TEOpEeTUYECKOro) MyTEM COCTABIICHUS
U PEIICHUS TTPOIIOPIUH:

n(A)_n(C) wm n(B)_n(C)

achc

5. Onpenenenne m (V) npogykra
(TEOPETUYECKOTO) 110 KOJIUUECTBY
BemecTBa (C):

m (C) =M(C) «n  wnm
V(C) =Vmpn

6. OnpenesieHue BbIXoAa MPOAYKTa
110 OTHOIIICHUIO K TEOPETUUECKHU
BO3MOXHOMY I10 popmyJie:

n - meaKT. / mTeOp_ nin

¢ = VHpaKT./



AJIFOpI/ITM peuiceHnuda 3aaa4 ¢ HCIMOJb30BaAHUEM BbIXO/Aa IMIPOAYKTA
B IIPOIE€HTAX OT TCOPETUYCCKHU BO3MOKHOTI'O

IIpumep
3aoaua I: Kakoit o0bem MeTaHa (H.y.) moTpedyercsi, 4ToObl cuHTe3upoBarh 30 T

MYypPaBbUHOU KUCIOTHI, €clid €€ BbIxoJ cocTaniseT 90 % ?

1. 3anumunTe KpaTKo yCIOBHE 3a/1a4H:

Jano: Pemenue:

m (HCOOH) =30r

W (Bbix.) = 90 %

Hatitu: V (CHy)

2. HaiinuTe TeopeTUYeCKuil BHIXOJ] MMPOAYKTA, UCIIONIB3Ys (OPMYITY

M (TIpaxT. BBIX.) m (TIpax. BbIX)
W = m (Teop. BbIX.) =
m (Teop. BbIX.) W (BbIX)

m (teop. Bbix.) =30:0,9=333r
3. 3anummuTe ypaBHEHUE PEaKIIUU:

2 CHs + 30, 2H-COOH +2H0

4. Han popmymnamu BEmIECTB 3aMUIIUTE JAHHbIE:
X1 333r

2 CHs + 30, 2H-COOH +2H,0O

5. Tlox dhbopmynamMu 3anuIIMTE KOJIMYECTBA BEIIECTB, UX MOJIIPHBINA 00bEM,
MOJIIPHYIO Maccy, 00beM U Maccy:

Xn 333r
2 CHs + 30, 2 H-COOH +2 H,0
N =2 MOJb N =2 MOJb
Vm = 22,4 1/MOJIb M = 46 r/monb
V=448 i m=92r
6. CocTaBbTe U PEIINTE MPOIOPITHIO:
Xn:448n1=333r:92r X=162n1

7. 3anumure oTBeT: 16,2 1

3aoaua 2: 13 13,44 n anetunena nonyuwiu 12 r 6enzona (H. y.). CKOIbKO
MPOIEHTOB 3TO COCTABISAET OT TEOPETHUECKH BOZMOKHOTO BBIXO/IA?
1. CnenaiiTe KpaTKyro 3alMCh YCIOBUS 3a1a4U:

JlaHo: Pemenue:

V=13,44n

m=12r

Haiiru:

W (BBIX.)

1. 3anummre ypaBHEHHE pEaKIUU:

3CH, CeHs



2. Hag ¢opmynamu 3anummre JaHHbIE, 003HAYUB Yepe3 X TEOPETHUECKHit
BbIXOJ] OeH301a:
13,44 n Xr
3CH> CeHs
3. Iox ¢popmynamMu BEIECTB YKAKUTE YUCIIO MOJIEH BEIIECTB 110 YPAaBHEHUIO
peakuuu, X MOJISIPHYIO MacCy U MOJISIPHBIN 00beM, Maccy U 00beM:
13,44 n Xr

3C,H2CsHe
Vm = 22,41/M011b M = 78r/mMonb
V=672n m=78r
4. CocTaBbTe U PEIIUTE NPOMOPIHIO:
13,44n1:672n1 =X:78r X=156T
5. Haiinure nmpaktuyeckuii BIX0A B % K TEOPETUYECKOMY, UCIIOJIb3Ys
dbopmyiy:
M (TIpaxT. BBIX.) m (TIpax. BbIX)
W = m (Teop. BBIX.) =
m (Teop. BbIX.) W (BbIX)

W=12:156=0,77=77%
7. 3anumure otseT: 77 %

Pacuernrble 3aJa4y TUIIa «OHDCI[GJIGHI/IC BbIXOJd IIPOAYKTA PCAKIIMU B ITPOLICHTAX

OT TCOPETUYUYCCKOT'O».

B ycnoBum 3a1aum BCTpedaeTcs CIIOBO «BBIXOM». TeOpeTHUECKUil BBIXO] POTYKTA
BCET/Ia BHIIIE MPAKTHUYECKOTO.

[ToHsATHS «TEeOpeTHYECKas Macca Ui 00bEM, PpaKTHIECKas Macca Wil 00bEM»
MOT'YT OBITh UCITOJIb30BaHBI TOJBKO JIJIS1 BEIIECTB-TIPOTYKTOB.

Jonst BeIXo1a MpoIyKTa 0003HauaeTcs OykBoi [ (3Ta), m3MepseTcs B IMPOIEHTAX

NI O0J4X.
m [IPAKTHYECKas x100%
0= mTeopeTH‘leeCKaﬂ
ynnaKmqecmﬁ x1 00%
L= VTeopeTI/meeCKHﬁ

3aoaua. 1lpu B3auMoeCTBUM MarHus Maccoit 1,2 T ¢ pacTBOPOM CEpHOM KHUCTIOTHI
MOJIYYMJIN COJIb Maccoil 5, 5 . Onpeaenute BbIXo MpoaykTa peakuun (%).

1. 3anuceiBaeM KpaTKoe yCJIOBHUE 3a/1a4u

JlaHo:

m(Mg)=12r

m MpaKTHYeCcKas (MgSO4) = 5,5 r

Haiitu: =?



2. 3anumem Y XP. PacctaBum k03¢ QULIMEeHTHI.
[Ton hopmynamu (M3 1aHO) HAMMILIEM CTEXHOMETPUUYECKUE COOTHOICHUS,
oToOpa)kaeMble YpaBHEHUEM PEAKIIHH.
3. Haxomum no TICXD MonsipHble Macchl TOAYEPKHYTHIX BEIIECTB
M(Mg) = 24 r/monb
M(MgS04) =24 +32+4 - 16 =120 r/monb
4. HaxoauM KOJMYECTBO BEIIECTBA peareHTa mno ¢popmynaam
v(Mg) = 1,2 v/ 24(r/momnb) = 0,05 Mo
5. ITo YXP BbruucisieM TEOPETUUECKOE KOJIMUECTBO BEIIECTBA (VIEOp) U
TEOPETUYECKYIO MACCY (Myreop) MPOLYKTA PEAKIIUU
m=v-M
Mreop (MgS04) = M(MgS04) * Vieop (MgSO4) =
=120 r/momnb - 0,05 MoTb =6T
6. Haxonaum maccoByto (00BEMHYI0) TOJTIO BBIXOJIa TPOAYKTa 1O (hopmyrie
(MgS0O4)=(5,5r -100%)/61=91,7%
Otsert: Boixon cynbgara maraus coctanisieT 91,7% 1o cpaBHEHUIO ¢
TEOPETUYECKUM.
3a/1a4u Ha BBIXOJI MPOJIYKTA

1. Kakyro maccy kene3a MOXKHO MOJyYUTh IPU BOCCTAHOBICHUU

464 rFe304 okcunom yrnepoaa (I1), ecnu morepu coctaBisitoT 15%?

2. Ilpu neiictBuM N30BITKA KOHIIEHTPUPOBAHHON CEPHON KUCIIOTHI HA KPUCTAILTHUECKUN XITOPHT
Hatpus Maccoi 11,7 r Bepaenuiics XaopoBoaopoa o0bemoM 4 1 (H. y.) OnpenenuTe BbIXOI
IPOAYKTa PEAKIUH.

3. K pactBopy, conepxkamemy 27 r xaopuaa meau (11), npubaBunm n30bITOK THAPOKCHUIA KAJIHSL.
[Tpu sToM Bbiman ocanok ruapokcuna menu (1), maccoii 19 1, onpenenute BbIXOI IPOAYKTA
peakiuu ( B MPOILIEHTAX).

4. Onpenenute 00beM (H.y.) CEPOBOAOPO/IA, KOTOPHIA 00pa3yeTcs MpH B3auMoeHCTBUN 44 T
cynbpuaa xenesa (II) c n30bITKOM CEpHON KUCIIOTHI, €CJIM U3BECTHO, YTO BBIXO/ POIYKTa
peakiuu paBeH 95%.

5. Kakyro Maccy cepHo#t KUCIOThI MOKHO monyduTh u3 160 r okcuna cepsl (VI), ecinu Beixoa
MpoayKTa peakiuu paBeH 90%?

6. Kakyro maccy okcuna azora (II) MokHO mosryuuTs pu okuciaeHuu 67,2 11 (H.y.) aMMuaka, eciu
MOTEPH NMPOU3BOJACTBA cOCTABISIOT 10%?

7. Ha rusipokcu HaTpusi, B3SThIM B HEOOXOIMMOM KOJIMYECTBE, MOJIEHCTBOBAIN PACTBOPOM,
coziepkammum 252 T a30THOM KUCJIOTHI. BeruucianTe Maccy mojiydeHHOM COJH, €ClTn
MPaKTUYECKHI BBIX0J cocTaBisieT 90% OT TEOpEeTHUECKOrO.

8. Beruncnre 00beM amMmmuaka ( H.y.), KOTOPBIH MOKHO MOJYYHTh, HarpeBas 20 T xiopuaa
aAMMOHHS ¢ U30BITKOM THAPOKCHU/IA KaJIbIUs, €CITU 00bEMHas 0TS BBIXO/Ia aMMHAKa COCTABIISIET
98%.

9. M3 280 r okcw1a KaJIbIHs MOXYIHIN 358 T THAPOKCUIA KAITBITUA. BRIYUCIHTE MaCCOBYIO JIOJTO
BBIXOJIa TUAPOKCH/IA KaJIbITHsl.

10. Kakyro Maccy aMmMuaka MO>KHO TTOJTy4HTh, HarpeBas cMech 20 T xsopuaa kanpuus u 20 T
OKCHJIa KaJblUsl, IPUHSAB, YTO MaccoBas A0Js BbIXoJla cocTaBisieT 98%?

11. TIpu HarpeBanun HUTpUTa aMmMoHusT NH4NO2 o6pa3zyercs a3oT u Boga. Berauciure o0bem
a30Ta (H.y.), KOTOPBIA MOKHO MOJIYYUTh MIPH Pa3IOKeHUU 6,4 I HUTpUTAa aMMOHMSI, €CIIN
o0BbeMHas 10J1s BeIxozda asora cocrasisieT 0,89.

12. Azot o6beMoM 56 11 (H.y.) TpOpearupoBaj ¢ BOJOPOOM, B3STHIM B U30bITKE. MaccoBast 10715
BbIXO/1a aMMuaka coctaBuia 50%. Paccuuraiite 00beM 1 Maccy MOTy4YeHHOTO aMMHUaKa.



13. Tlpu paznoxxenun 107 T xaopuaa aMMoHus TToiTydeHo 38 1 ammuaka (H.y.). Beraucnure
00BEMHYIO JIOJTIO BBIXOAa aMMHUAKA.

14. Beraucnute maccy pocdopa, Heooxoaumyro ais noxydeHust 200 T pochopHOi KUCITOTHI,
€CJIM MaccoBasi 10JIs1 BbIX0Ja KUCIIOTHI cocTaBisieT 90%.

15. Kakoii 00beM (H.y.) aMMHaKa MOXHO IOJYy4YUTh, HarpeBasi cMech 33 T cynbdara aMMOHHS C
M30BITKOM FHAPOKCH/IA KAJIbIIHs, €CIIM 00bEMHAs J10J1s BBIXOAA cocTaBiseT 85%7

16. Paccuuraiite, kakas Macca Meu OTPEOYETCs ISl peaKIuu C N30BITKOM
KOHIICHTPUPOBAHHOM a30THOM KUCJIOTHI /715t ostydenus 4 11 (H.y.) okcuzaa azora (I1V), ecnu
obweMHas 1o Beixoaa okcuna azota(IV) cocrabnser 96%.

17. Beruucnure 00beM aMMHaka (H.y.), KOTOPBIA MOXKHO MOJIY4HUTh, HarpeBas 30 T xjopua
aMMOHHUS ¢ U30BITKOM THAPOKCHIA KaJIbIHs, IPUHAB, YTO 0ObEMHAs J0JISI BBIXOJIA aMMHaKa
cocrasiseT 94%.

18. 13 280 r okcua Kamblys MOTY9Iid 358 T THIPOKCUIA KaIbIUs. BEIYHCINTE MacCOBYIO
JIOJTIO BBIXOJIa TUAPOKCH/IA KaJIbITHS.

19. Kakoit 00beM amMmHaka (H.y.) MOXKHO IMOJYyYUTh, HarpeBasi cMech 33 T cynbdara aMMOHHS C
M30BITKOM FUAPOKCH/IA KaJbIIHs, €CIIM 00beMHas A0S BbIxos1a cocTaBiseT 85%7

20. Paccuwnraiite, kakas Macca Meau NoTpeOyeTcs A Peakiuu ¢ U30bITKOM
KOHIICHTPUPOBAHHOM a30THOM KUCJIOTHI 1715l ostydenus 4 11 (H.y.) okcuaa azora (1V), ecnu
oOBemMHast 101151 Bbixoa okcuaa a3ota (IV)cocrapnser 96%.

21. Beruucnure 00beM aMMuaxa (H.y.), KOTOPBI MOKHO NOJTY4HTh, Harpesas 30 T xiopuaa
aMMOHHUS ¢ U30BITKOM THAPOKCHIA KaJbIUs, IPUHSIB, UYTO 00ObEMHAas J0JIs BBIX0/Ia aMMHUaKa
cocrasisier 94%.

22. Beluncnute Maccy a30THOM KUCIOTHI, KOTOPYIO MOXKHO MOJIY4UTh, U3 20,2 T HUTpaTa Kajaus
IIPU €0 B3aMMOJIECHCTBUN C KOHIICHTPUPOBAHHOM CEPHON KMCIIOTOM, €CIIM MaccoBast A0S
BBIXOJIa KHCJIOTHI cocTanisgeT 0,98.

23. Kakoii 06beM okcuaa azora (1) (H.y.) MOXXHO TIOIy4UTh PH pasioxeHnn 40 T HUTpara
aMMOHMSI, €CJIM 00bEMHAs OIS €0 BBIX0Ja cocTaBisgeT 96%?

24. Paccuuraiite Maccy (hochopHOI KUCIOTHI, KOTOPYIO MOKHO moy4nuTh 13 80 T pocdara
KaJIbIUs MPU €r0 B3aUMOJICHCTBUY ¢ KOHIIEHTPHUPOBAHHOM CepHON KUCIOTONU. MaccoBas 10
BBIXOJIa KUCIOTEI cocTanisgeT 0,96.

25. TIpu B3aumoneicTBUU 37 T THAPOKCHUA KANBIHS C CYTb(aroM aMMOHHMsI OBLIO MOIYy4eHO 15
I aMMHaKa. BEIYrCIuTe MacCcoBYIO JIOJTIO BBIXOJa aMMHUAKA.

26. Beruncnure Maccy a30THOM KUCIIOTBI, KOTOPYIO MOKHO MONYYHUTh U3 17 T HUTpaTa HaTpus
IIPU €0 B3aMMOJECHCTBUN C KOHIICHTPUPOBAHHOM CEPHON KMCIIOTOM, €CIIM MaccoBast A0S
BBIXOJIa KHCJIOTHI cocTanisgeT 0,96.

27. Tlpu cxxuranuu B kuciiopoze 62 r pochopa 6su10 mosryueno 130 r okcuma pocdopa (V).
Beruucnure MaccoByro 7107110 BeIXoJa okcuia gocdopa (V).

28. Tlpu B3aumMoneicTBUU 6,9 T HATPUS C BOIOH MONXy4riu 3 J1 Bogopoaa (H.y.). Beraucnure
00BEMHYIO JIOJTIO BBIXOAA ra3a ( B MPOIICHTAX).

29. Ha ramenyto usBects (Ca(OH)2) moxefictBoBanu 3,15 T yncToii a30THON KUCIOTHL. Kakas
Macca HUTpara KalbI1s OTYyIUTCs, €CIIM MaccoBas 107 Beixoaa coctasnser 0,987

30. PaccunTaiite, kakoii 00beM (H.y.) BOZOPO/Ia MOXKHO TTOJTYYUTh ITPH PACTBOPEHHH B
pa3baBiieHHOI cepHoii kucnote 112 T kenesa, eciiu 00beMHast OISl BBIXO/Ia BOIOPO/Ia
cocrasiser 98%.

31. Bpom, maccoii 4 1, mpopearupoBai ¢ U30bITKOM Bojiopoza. Ilpu atom oOpaszoBanocs 2,62 r
O6pomoBonopona . PaccunTaiite MaccoByIO AOJIO BBIXOAA MPOAYKTA PEAKIUH.

32. 10 r Bogopoaa MOTHOCTHIO MIPOPEATUPOBATIU C KUCIOPOoaoM. 3 peakiinOHHON TOCY/IbI
BbIIETUIN 86,4 T Bozbl. UeMy paBHA MaccoBasi A0JI BbIXO/Ia MPOAYKTa PeaKkun?

33. Kemneso, maccoii 11,2 1, crnaBunu ¢ u30bITKOM cepsl, monyuuB 13,2 T cynbduna sxenesa (1I).
PaccumnTaiite MacCOBYIO JIOJIFO BBIXOJ1a TPOAYKTA PEAKIUH.

AJIFOpl/ITM pemxeHusa 3ajia4, €CJIu 0AHO U3 BEIIECTB 1aHO B H30bITKe



3anomuu: Eciu gaHbl BeliecTsa, TO OJJHO U3 HUX MOJTHOCTBIO pacXOAyeTcs, a
JIpyroe JaHo B U30BITKE.
Cxema peleHus 3a1a4

[Topsanok pemenus 3aga4d
1. 3anumunTe KpaTKo yCIOBHE 3aa4u.
2. 3anummuTe ypaBHEHUE PEaKIIUU.
3. Han dbopmymamu BemecTB 3alumTe JaHHBIC TI0 YCIOBHIO, IPUHSB OJTHO U3
M3BECTHBIX 3a HEU3BECTHOE.
4. Haiinure, Kakoe U3 JaHHBIX BEIIECTB PACXOAYETCS MOTHOCTHIO.
5. Ilo momHOCTHIO U3PACXOAOBAHHOMY BEIIECTBY HAlIUTE MIPOAYKT PEaAKITUH.
6. 3anummuTe OTBET.
IIpumep pewenus 3adauu: Cxoiabko o0paszyetcst okcuzaa cepsl (1V) mpu
B3aumojiericteun 71 r cynbdura Harpus ¢ 0,5 MOJIb CEpHOM KUCTOTHI?
Hano: Pemenne
m (Na;S0O3) =71r 1. 71rXmonb
n (HzSO4) = 0,5momb Na,SO3; + H,SO, = Na, SO, + SO, + H,O
Haiitu: V(SOy) n=1wmomp N=1momb
M = 1061/mMo011b
M =106
2. CocraBuM u pemuM nponopumto: 71t : X monpe = 1061 : 1 Monb
X=7Ir* 1 moins / 106r X =0,67 moip
s peaknuu Heooxoaumo 0, 67 monb H2SO4 , a o yemosuto e€ 0,5 Morb,
CJIEI0BATENIHO, OHA PACXOYETCS MOJIHOCTBIO U TAIbHEUIIIHI pacueT BeJleM

10 HzSO4:
3. 71rXn
Na,SO; + H,SO, = Na, SO, + SO, + H,O
n =1 Monb n =1 mMoab
M = 106r/moinn Vm = 22,4 1/MoIIb
m =106T V=224n

4. CocraBuMm u pemmM nponopuuto: 71t : 106r = X : 22,41
X=T71%*22,4/106 X =15,08n
4. 3anumem oteeT: 15,08 1 SO,

Ipumep ycnoxcnennoti 3a0ayu: Onpenenure mMaccy cyibdara 6apusi, HOTy4eHHOTO
npu cauBanun 20Ma 60-MPONEHTHON CepHOM KUCIIOTHI (TIOTHOCTH 1,14) ¢
pacTBOpoM, coaepxkamntum 29,03 xiopuma 6apus.

Jano: Pemenue



V(H2SO4) =20 mu 1. Haiimem maccy pactBopa HaSO4
W(H.S04) =60% =0,6 m(p-paH;SO4) = p*V=1,141/™M1* 20 m1=22,8T
p((H2SO4) =1.14/Mmn 2. Haitnem mMaccy xumudecku yuctoii H,SOy
m(BaCl;) =29,03 r m(H,SO,) =228 T * 0,6 = 13,68 T
Haiitu: m(BaSO,) 3. 3anuieM ypaBHEHUE pEaKIINU:
H,SO, + BaCl, = BaSO, + 2HCI
4. HalineM BelecTBO pacXoJ0BaHHOE MOJTHOCTHIO:
13,68r Xr
H,SO, + BaCl, = BaSO, + 2HCI
n=1wmomp N=1Moab
M=98r/mons M=208r/mo1B
m=98r m=208r
CocraBuM u pemmm npornopuuto: 13,68 r: 98 r=X:208r X =29,035r
Jiis peakiuu ¢ 13,68 1 H,SO4 HeoOxonumo 29,035 r BaCl, , a mo ycimoBuio ero
Bcero 29,03 r, ciaegoBaTeabHO 3TO BEIIECTBO PACXOYETCS MOJHOCTBIO.
JlanpHENIIUN pacyeT BEJAEM 110 HEMY.
5. 29,03 r Xr
H,SO, + BaCl, = BaSO, + 2HCI
n=1wmoms Nn=1 Moib
M=208r/mMonb  M=233r/M0I1b
m=208T m=233r
CocrasisieM u pemaem npornopuuio: 29,03 r: 208 r=X:233r X=325r
6. 3anmmem otBet: M(BaSO4) =325

1. Ha 47 r okcuaa kanus noJeicTBOBaIN pacTBOPOM, coepskaiuM 40 r a30THON KUCIIOTHI.
Haiinure maccy obpasoBasirerocst uurpara kanus. ( m(KNO3z) = 64 1)
2. Ha 24 r meramuyeckoro Maraus noaerictsosaiu 100 r 30%-ro pacTBopa COISTHOM KUCIOTHI.
Haiinute maccy obpasoBasierocs xjiopuaa Maraus. (m(MgClo) =39 1)
3. Ha 36 r amomunus noxeiicrBoBanu 64 r cepsl. Halingure maccy oOpa3oBaBiierocs cynbhuia
amomunaus.  ( M(AI2S3) =100 )
4. Ha pactBop, conep>kammuii 53 r kapboHara HaTpus, IOAEHCTBOBAIN PACTBOPOM, COJEPKAIIUM
49 r cepnoii kuciaoTel. Haliure maccy obpasosasiietics con. (M(NaxSO4) = 711)
5. Ha 200 r 10%-ro pacTBOpa cepHOi KMCAO0THI noaencTBOBaIM 40 T OKCHIa aTFOMUHUS.
Haiinute maccy ob6pazoBaBmieiics Boabsl. Omeem. M(H20) = 3,67 1.
6. Ha 40 r oxcuna meau(1l) moneiictBoBasiv pacTBOPOM CEpHON KUCIOTHI, cofepKaiium 49 r
6e3BoiHOTO BemiecTBa. Haiiaure maccy oOpa3oBaBIIelcs: CONH.

(m(CuS0Os4) = 80rr.)
7. Cmemanu 7,3 T xJopoBomopoaa ¢ 4 r ammuaka. Kakas macca comu mpu 3ToM o0pasyercsi?
(10,7 1)
8. K 250 r 12%-ro pacTBopa HUTpaTa cepedpa godasmmm 300 r 4%-ro pacTBopa XJI0pHIa
Harpus. Beraucnute Maccy oopasoBaBierocs ocagaka. (25,3 1)
9. Cmemianu Ba pacTBOpa, COJAEPKaIllUuX COOTBETCTBEHHO 33,3 T xJjopuaa Kaiabuusa u 16,4 r
docdara Hatpus. Beraucnure maccy obpazopasiierocs ¢ocdara KaabLus.
10. Kaxkoii 006EM ra3a BbIICTUTCS MPU B3aUMOJICHCTBUU 6,5 T
nuHKa ¢ 19,6 T cepuoit kucnotel? (2,24 11.)
11. Cronbko obpasyercst okcuaa cepsl (IV) mpu B3aumopeiictBuu 71 1 cynbguta Harpus ¢ 0,5
MoJIb cepHOH kucinoTel? (15,08 1 SOy



Ilepsviit yposens
1. Ha okcua Marnust konuuectBoM Bemiecta 0,1 MOJIb OACHCTBOBAIM paCTBOPOM, CONECPIKAILIUM
15 r a3oTHOM KUCIOTHI. Bhruuciute Maccy nonydennoi coiu. (OrBeT:mMQ(NO3)2)= 14,8 1)
2. BeruncauTe Maccy cosim, 00pa3oBaBIICiCS B pe3y/IbTare B3auMOIeUCTBUS 7,3 T
xJopoBogopoza ¢ 5,6 1 ammuaka (H. y.) (Orer: m(NH4Cl)=10,7 r)
3. Beruncaure 00bEM BOJOpO/a, BBIACIUBLIETOCS MPU B3aUMOEHCTBUN IIMHKA Maccol 13 r ¢
pactBopoM, comepkamum 30 r ceproit kucinotsl (H.y.). (Otser: V(H2) = 4,48 1)
Bmopoii yposenw
1. Kakoe KonmuecTBO BeleCTBa THAPOCYIb(ara HaTpusi 00pazyercs Py CMEITUBAHUT
200 r 12% - ro pactBopa cepHoii kucnotsl co 100 r 8% - ro pacTBopa ruApoKcuaa
HaTpus? (Oter: 0,2 MoIB)
2. K pactBopy 00b&moM 153,5 M1 ¢ MaccoBoii foseit runpokcuaa kanus 16% 1 II0THOCTBIO
1,14 r/mn npunuiu pactBop 00bEMoM 86,8 MIT ¢ MaccoBoii oJeit cepHoit kucnoThl 20% u
wiotHOCThIO 1,14 r/Mit. Onpeaenure Maccy obpasosasiieiics conu. (Otset: 34,8 r K2SOs)
Tpemuii yposens
1. Cwmemanu 100 r pacTBOpa, coaepkaiiero HuTpar cepedpa maccoii 10,2 1, ¢ pacTBopom
maccoit 50 1, cogepxkamuM optodocdar Harpus maccoit 6, 56 . OnpeaenuTe MaccoBbIe
JIOJIU COJIEH B MTOJIyYEHHOM PacTBOPE.
(Otsert: 3,6% NaNOs; 2,3% NazPOa)
2. BonHblii pacTBOp, comepkaluil THAPOKCU KalbLiUsg Maccoi 3,7 T, MOIIOTHII OKCHJL yIIIepoaa
(IV) o6bémom 1,68 11 (H. y.). Onpeaenute Maccy ocajka. (OtBeT:m(CaCO3) =2,51)

12. Onpenenute mMaccy cyibdara 6apus, MOTy4eHHOro npH ciuBaHuM 20mi1 60-TIpOIeHTHON
CepHOM KucaoThl (oTHOCTH 1,14) ¢ pacTBopoM, conepxkaimum 29,03 xsopuaa Oapus.
(m(BaS04) =32,5T)

13. K pactBopy, conepxkamiemy 16,2 r 6poMoBoA0pOaa, 100aBUIN 6 T THAPOKCUAA HATPHSL.
Paccuurariite maccy OpoMuia HaTpHsl, KOTOPbII MOXKHO BBIJIEIUTD U3 MTOJIyUEHHOT'O pacTBoOpa.
(20.6 Nabr)

14. BeruncnuTe Maccy XJI0pHaa aMMOHMSI, KOTOPBI 00pa3zyeTcst Ipu B3auMOJIEHCTBUU
XJIOpOBOAOpOa Maccoil 7,3 r ¢ ammuakoMm maccoit 5,1 . Kakoii raz octanercs B peakiiuOHHOU
cMecH B U30bITKe?

AJIropuT™M
pelleHus 32/1a4 HA IPUMeECH.

Onpenenenre Macchl (00beEMA) BENECTBA IO U3BECTHOM Macce JIPYroro BEIIECTBA,
COIEPIKAIIEr0 ONPENEIEHHVIO IO IIPUMECEN.




Iomnume: 1.0OcoOEHHOCTh TaHHOTO THIIA 3a7a4 B TOM, YTO CHadajaa HeOOXOTUMO
BBIYHCIIUTh MAacCy YHCTOTO BEIICCTBA B CMECH.

2. B ycnoBum 3amaun B POJIM CMECH MOXET BBICTYIIATh pya,
TEXHUYECKUH  00pasel] BeIecTBa, pacTBOp.

Cxema pDEeWwEeHUA 3a0a4u.:

AHanu3 u Kpar- pacy€ThI MO
Kasl 3aIluch OIIpENIETICHUE YPaBHEHHUIO OTBET.
YCIIOBUS 3aJja41 MacChl YHCTOTO peakiuu

BELIECTBA

Tlopsioox pewenus 3a0auu;

1) Ipouutaiite 3aqaqy, 3aMUIIUTE KPATKOE YCIOBHE.

2) Omnpenenure Maccy YMCTOTO BELIECTBA MO GOPMYIE: Mppa= Meyecu* Op-pa.

3) Hanwmmre ypaBHEHHE pEaKIUH.

4) Haiigure KOJMWYECTBA BEINECTB, JAHHBIX B 3aja4ye, 10 YPaBHEHHIO U TIO
YCIIOBUIO.

5) IlpousBenute HEOOXOAMMBIC PACUETHI U 3AITUIIIUTE OTBET.

Oobpaszey pewenus:
Paccuuraiite 06beM BOIOPO/IA, BBIJICTUBIIETOCS MPU B3aUMOJICUCTBUU C COJISTHOU
KUCIOTOM 325 T 1iuHKa, conepxaiiero 20% npumecen.

daHno: Pemenmue:
Miexine.(ZN)= 3257 1) Mena(ZN)= 3251  ® (ZNn)= 100%-20%=80% (0,8);
Onpun.= 20% (0,2) Omprn.= 20% (0,2) m (Zn)=325+0,8=260T

V(Hp)="? n (Zn)=260r : 65 r/MoJIb = 4 MOJIb.
110 YCJIOBMIO: 4 Monb X MOJIb
2)Zn + 2HCI = ZnCl; + H,
110 YPABHCHUIO: 1 Mmonb 1 monb
X=4 Mo01b
V(Hz) = Vm«n(Hy); V(Hz) = 22,4 n/moinb = 4 Mmonb = 89,6 1.

Otset: V(H2) =89,6 1.
AJIropuT™M
pelleHus 32/1a4 HA PUMeECH.

OnpeneneHre MacCOBOU JIOJIM IIpUMeCeEN (MJIM MAaCCOBOM JTOJU YHMCTOTO
BENIECTBA B CMECH) 10 Macce (00bEMY) MMPOIYKTOB DEAKIIUM.

Ilomnume: 1) cHayana BBITIOJHSIOTCS ICUCTBUS MO YPAaBHEHUIO PEAKIUU;
2) 11s OTIpeIeIICHNsSI MAaCCOBOM JI0JIM TIPUMECEl puMeHsieM hopMyIy:



Onpum. = meI/IM./mCMeCI/I-
Cxema pDeWwEeHUA 3a0a4u.:

Yenosue
3aJa4u PacyEThI MaccChl ONpE/ICIICHHE ONpENEIICHHE
BEILIECTBA M0 ypaB- Macchbl MacCOBOM 10N OTBET.
HEHUIO IIpUMECEn MIpUMECEN

Tlopsioox pewenus 3a0auu:

1) TlpouwmraiiTe 3a1a4y, 3aMMIIKNTE KPATKOE YCIOBUE.

2) CocraBbTe ypaBHEHHEC XMMHUYCCKON PEaKIUH.

3) Paccuuraiite maccy uucmoeo eewecmea, HeoOX00UMO20 Ol peakyuu NoO YPAGHEeHUio
peaxkyuu.

4) BpluucIuTe Maccy MpuMeceii B 00pasiie 1Mo yCIoBHUIO.

5) BbIUKCIUTE MACCOBYIO JOJIO MPUMecei 0 GOPMYIIE: Oupuv. = Mupue/Merecn-

Obpasey pewieHus:
OnpeaenuTe MacCoOBYIO J0JI0 TPUMECEH B TEXHUYECKOM 00pa3iie Kapouaa KaJbIus,
ecia u3 200 r ero noyyniu 56 1 aneTuiieHa.

Hano: Pemenue: MyCTh X T — Macca YUCTOrO BElIeCTBA
CaC,.
Miexmns. (CaC2)=200r 1)ro ycnoButo: XT 560
V(CoHy) =56 1 CaCyt+ 2H,0 = CoH, + Ca(OH),
O 1 Mo 1 Moib
M=64r/mMons  Vyn=22.411/M0mb
110 YPAaBHEHUIO: m=64 r V=2241,
torma X 1/64 r= 56 n/22,4 n; x=160r

2) ompenensieM Maccy npuMmecei B oopasiie:
Mupuv.= 200 — 160 =40 1.
3) ompenesnsieM MacCOBYIO JIOJIO TPUMECEH:
Onpun = 40 1/ 200 r = 0,2 (mm 20%).
OTtBeT: Oppuw = 20%.

3aaun Ha IPUMECH

1)Paccunraiite 00b€M yrapHoro ra3a, HaOOXOAMMBIN JJIsl TIOTYYEHHS JKene3a u3 29 r MarHeTura,
coneprkamero 20% mpumecei mecka.

2) Ha 1 kr noma, conepxaniero 96 % sxene3a, moAaeHCTBOBaIN pa30aBICHHOM CEPHON
KHUCJIOTON. Berancnure maccy oOpa3oBaBmierocs cyibdara xemnesa (II).

3) Kakas macca yriekuciaoro ra3a noyduTcs Ipu Ckuranuu 64 r merana, cogepskariero 10 %
npumecei?



4) Ilpu npoxanuBanuu 400 T HaTpueBO# cenmuTpbl momyuniu 33,6 11 kuciopoaa. Kakora
MaccoBasi J0J1sl IpuMece B cenurpe?

5) CKOJIBKO JTUTPOB YITIEKHCIIOTO T'a3a MOYKHO MOJMYyYuTh U3 119 rpamm u3BecTHsKA,
coneprkaero 16 % npumeceit?

6) Berunciure, kakoit 00bEM (H.y.) YITIEKUCIIOTO Ta3a MOXKHO MOTYYUTh M3 U3BECTHAKA MACCOM
500 1, B KOTOpOM MaccoBasi 10Jis KapOoHara Kanbius coctabisieT 80 %.

7) IIpu 06paboTKe COMTHON KUCIOTOM IPUPOIHOTO U3BECTHsIKA Maccoit 30 K MOTydeH OKCHUT
yriepoaa (IV)? , ero 06sém 5,6 M3 (H.y.). Beraucinure MaccoByrO 10JII0 KapOOHATa KaJIbIHS B
MPUPOTHOM U3BECTHSKE.

8) Ilpu obsxure 1 Kr M3BeCTHsKA, comepxkamero 10 % npumeceit, momyunmu 0,17m® yrmekucnoro
ra3a. Beruucnure o0bEMHYIO OO BBIXOAA MPOAYKTA PEAKIMU OT TEOPETUYECKHU BO3ZMOXKHOTO.
9) PaccunTaiiTe Maccy OKCH1a MarHusi, KOTOPBIA 00pa3yeTcs pH 00KHUre KapOooHaTa MarHus
Maccoii 200 r, conepxainiero 10 % npumecen.

10) Ipu o6sxure usBecTHsKa Maccoit 500 kr momyuunu 103 M3 yrnekucioro rasa. Berauciure
Maccy IpUMeceil B 5TOM U3BECTHSKE.

11) Ipu obxwure 560 r u3BecTHsAKA, comeprkaiiero 10 % mpumMecei, MOIyYHIId OKCUT KaJIbIIHs,
KOTOpBIX 3areM nomectuiu B 10 % pactBop constHoM kucinotel maccor 730 1. Beruncnure maccy
IIOJIYYEHHOU COJIH.

12) Beiuucnure kakoit 00bEM YIIIEKUCIIOro rasa (H. y.) BbLAETUThCs npu odxkure 600 kr
M3BECTHSKA C MacCcOBOM aoneit mpumeceit 10 %?

13) IIpu oGkure MPUPOIHOTO U3BECTHSAKA Maccoit 260 Kr monyumian 112 Kr OKCHIa KajabIus.
BoruncnuTe Maccy 1 MaccoBylo 00 KapOoOHaTa KajabIUs B 3TOM U3BECTHSIKE.

14) TIpu 06paboTKe CONITHON KMCIOTOM MPUPOTHOTO U3BECTHsAKA Maccoit 500 KT, comepKaIiero
10 % nmpumeceld, momyuminn 75 M3 yIIeKHCIOro raza. Berauciaure 00bEMHYIO OO BBIXOJA
MPOAYKTa PEAKIHH.

15) Beruuciure, kakoii 00bEM YIIIEKHCIIOTO Ta3a (H.y.) BbaeauTcs mpu ookure 500 xr
KapOoHaTa MarHusi ¢ MacCoBoO# joei mpumeceit 8 %?

16) Beruuciute MacCOBYIO JIOJIIO MPUMeECe B PUPOIHOM 00pasiie KapOoHaTa MarHus, €Ciu
M3BECTHO, uTO MpH paznoxenun 200 r 3Toro oopasia moaydeH okcu Maruus macco 80 1.

17) Tlpu oGxure 280 r u3BecTHsAKa, coaepkaiiero 10 % npumecei, MOTYYHUIH OKCUJT KAJIbIIHS,
KOTOPBIN 3areM nomectuiu B 10 % pactBop constHOM KucnoTel Maccoit 730 1. Beruucnure maccy
IIOJIYYEHHOU COJIH.

3amaun KOMOMHHPOBAHHOIO THIIA
3amgaun 1o Teme «Metamael 1A-2A rpynmy

1. [Tepmanranar kanus KMnQOg4 B3auMOIEUCTBYET C CONSTHOM KUCTIOTOM, IPU 3TOM 00paszyeTcst
xyop. CocraBere ypaBHeHue 3toii OBP u paccuuraiite, kakas Macca nepMaHraHara Kajaus
MOXKET BCTYNHTh B peaknuio ¢ 584 v 10%-noro pactsopa HCI.

2. Cynbar Gapus UCTIONB3YIOT KaK PEHTI€HOKOHTpAcTHOE cpeicTBO. PaccunTaiite, Kakyto maccy
cynbdara 6apusi MOXKHO MOJIYYUTh IpU B3aumozaeiicteuu 34,2 r ruapokcuaa 6apus u 392 r 10%-
HOU CEpHOU KUCIIOTBI.

3. IInteeByro cony NaHCOs3 HuCcnonbs3yroT IpH BhINEYKE KOHAUTEPCKUX n3nenui. [Ipu
HarpeBaHUU COJla pasjaraeTcs ¢ MOoJIydeHUEeM YIIIEKUCIIoro rasa. Paccuuraiite, kakoit o0beM rasa
MOKHO TIOJIY9HTh U3 296,5 T 3arpsa3HEeHHON MUTHEBOM COBI, comepikamei 15% mpumecei, eciu
BBIXOJ] YITIEKUCIIOTO rasa cocrasisgeT 90% 0T TeopeTH4ecKy BO3MOXKHOTO.

4. 0,9 %-HbIit pacTBOP MOBAPEHHOM COJIM HA3BIBACTCS «(PH3HOIOTHIECKIM PACTBOPOM» U
UCTIONb3yeTCsl B MeaulHe. PaccunTaiite Maccy cosii ¥ BOJIbI, HEOOXOIUMBIX ISt
npurotosieHusi 10 Kr Takoro pactBopa.

3az[aqH 1o TeMe «Kene30 U ero COeAUHECHUS)




1. PaccumnTaiite 06beM yrapHoTro raza, HAaOOXOAMMBIN JIJIsl TTOJTYUEHHUSI JKeJie3a u3 29 © MarHeTura,
conepxaiuero 20% mnpumeceil necka.

2. Ilpu B3aumogneiicTBuM n30bITKa Xopuna sxenesa (111) ¢ 664 r 10%-noro pactBopa ionuna
KaJls MOJYYHIIM oA ¢ BbixooM 90% oT TeopeTudecku Bo3MOXKHOro. Paccunraiite Maccy
IIOJIY4EHHOI'0 HOAa.

3. Ilpu mpomyckanuu 2,24 11 xyopa yepe3 pactBop 6pomuma xkenesa (111) oopazosanocs 10 T
O6poma. CKOJIBKO IIPOIIEHTOB COCTABIISIET MOTyYeHHAs: Macca OpoMa OT TEOPETUYECKU
BO3MOYKHOU?

4. Ilpu B3aumozeiicTBum xenesa ¢ 20%-HbIM pacTBOPOM CEpHOM KUCIOTHI, Maccoit 196 T,
BBIJICJIMIIOCH 8 J1 Bogopoaa. PaccunTaiiTe, CKOJIBKO MPOIEHTOB COCTABISET BBIXOJ BOIOPOAA OT
TEOPETUYECKOTO.

5. IIpu momHoMm 3nexTponuse 1 kr pactBopa cynbdara xenesa (1) Ha karone Beiaenmiocs 56 rke.
UTo 1 B KAKOM KOJIMYECTBE BBIAECINUIOCH Ha aHOoJie? CKOJIBbKO rpaMMOB (ocdopa MOKET BCTYIUTh
B PEAKIUIO C BEILIECTBOM, BBIJCIMBIIUMCS Ha aHOJIE, U KAKOB OyAE€T COCTaB COJIH, €CIIN
MOJTyYEHHBINH MPOAYKT peaKkIuu pacTBOpUTH B 88 mit 28%-ro pacTBOpa ruipokcuia HaTpus (p p-
pa NaOH = 1,3 r/mn).

33[[21‘-11/1 Ha aMd)OTCDHBIe MCTaJIJIBI.

1. 10 T cMecH xemne3a U aTFOMUHES 00pa0dOoTay IEI0YbI0, IIPU 3TOM BBIICINIOCH 6,72 11
Boziopozia. OrnpenenuTe cocTaB CMECH.

2. Ilpu neiictBumM U30bITKA pacTBOpa 11e04d Ha 44,75 T criiaBa, COCTOSALIETO U3 IBYX METAIJIOB,
OJTHUM U3 KOTOPBIX SBJISIETCS LIMHK, BhIIEINICA I'a3 00beMoM 4,48 1 (H.y.). {11 okucienus
HEPACTBOPHUBILIETOCS OCTaTKa moTpedoBanock 5,6 i1 kucimopona (H.y.). Onpenenure
KAQueCTBEHHBIHN U KOJIMYECTBEHHBIN COCTaB CILIaBa, €CJIM U3BECTHO, YTO 00a MeTaa
OKHCITHIIUCH JI0 CTETICHU OKHCIICHHS 12.

3. K 340 r 2%-Horo pacTBOpa xy1opuaa uHKa 1o06aBmin 50 r pacTBopa rHIpOKCH/Ia HATPHUS.
[Ipu 5TOM BBINIAT OCAJIOK, KOTOPBIH oTaenviy 1 Beicynmtd npu 300°C. TTocse BbICyIUBaHUS
Macca ocajika coctaBmia 2,025 r. Onpesnenure MacCoBYIO OO THAPOKCHIA HATPHUSI B UCXOJHOM
pacTBOpE LIETOUH.

4.7,8 T cMecu amOMUHMS U OKCHAa HEM3BECTHOIO JBYXBAJICHTHOIO MeTalia 00padoTau
U30BITKOM pacTBopa menoun. [Ipu cxkuranuy Ha BO3AyXe BBIICIHBILIETOCS ra3a MOKHO
HOJIY4UTh 5,4 T BonbL. J{71s1 pacTBOpEHUs TBEPIOTO BEIIECTBA, OCTABIIErocs nocie o0paboTku
pacTBOpoM Iiesnoun, norpedosanock 5,04 mi 36,5%-HOro pacTBopa COJSTHON KUCIIOTHI C
w10THOCTHIO 1,19 r/mit. Onpenenute GpopmMyiny HCXOTHOTO OKCH/1a HEU3BECTHOIO METaJLIA.

Tema «l asoresnn»

1. B nauane XX Beka nosiBuiicst pactBop Jlroroms, conepxantuii B 17 mi Boas! 1 riiogau 2 1
Hoauna kanusi. DTUM pacTBOPOM CMa3bIBAJIM CIM3UCTYIO 000JIOUKY Topia U MOJIOCTH PTa MpU
BOCIIAJICHUSX (aHTHWHE, CTOMAaTuTe U Ap.). PaccunraiiTe MaccoByro 7010 #o/1a B pacTBOpe
JIroroms.

2. PaccunraiiTe Maccy coiM, KOTOPYIO MOJKHO MOJYYHUTh IPU ACUCTBUM U30BITKA COJISHOM
kucnothl Ha 400 r Texaudeckoro okcuaa meau (1), conepxkamiero 20% npumeceii. [Ipumecu B
KHCJIOTE HE PAaCTBOPUMBIL.

3. Ilpu anexrponusze 175,5 r pacmiiaBa xyiopua HaTpHst ObLIO OXy4eHo 3 11 XJopa (H.Y.)
PaccuuraiiTe BbIXOA XJ10pa B MPOLIEHTAX OT TEOPETUYECKU BO3MOXKHOTO.

4. Paccuuraiite Mmaccy 6poma, OJTy4yeHHYIO Npu B3auMoseicTeuu 11, 2 n xnopau 59,5
Opomua Kaaus.

5. CocTaBbTe ypaBHECHHUsI pEaKIuil IO CXeMe MPeBpaIeHUM:



KCIO3 — KCI — Cl2 — HCI — AgCl.

a) Haitnute OBP, cocTaBbre 3NeKTpOHHBIHN OalaHC, yKaKUTE OKUCIUTENb U BOCCTAHOBUTEIb;
0) Haiigure peakiiuto HOHHOIO 0OMEHa, COCTaBbTE YPABHEHUS PEAKIIMU B MOJIEKYIIIPHOM U
MOHHBIX BUJIAX.

6". a) Kak u3 Meiu 1 CONSTHOM KMCIOTHI Tomyduth xaopua meau(11)? Hanumure ypapaenus
peaKkuuid.

0) Kak nmest TOJIbKO BOZY, TIOBAPEHHYIO COJIb U METAJUNINYECKYIO ME/lb, TIOJTYYUTh TUAPOKCHU]L
menu (1), e mpuberas k momomu Apyrux BemecTB? Hanummure ypaBHEHHs peakiiuil, yKaKuTe
YCIIOBUS UX IIPOTEKAHUS.

7". TIpocToe ra3006pa3Hoe BENIECTBO A JKEITO-3€JIEHOTO IIBETa ¢ PE3KMM 3aIlaxOM PEarupyer ¢
cepeOpucTo-0enbiM MeTaIIoM B, MI0THOCTH KOTOPOTO MEHbIIIE MIIOTHOCTH BOABL. B pesynbrare

peakiuu obpasyercs BemecTBo C, OKpalIMBarolee IIaMs TOPEJIKK B JKENITHIH nBeT. [Tpu
JeHCTBUM Ha TBepoe BemecTBO C KOHIICHTPUPOBAHHOMN CEPHOM KMCIIOTHI BBIICIISICTCS
OeCIBETHBIN T'a3, XOPOIIIO PACTBOPUMBIHN B Bozie. UTo mpencTaBisioT u3 ceds BemectBa A, Bu C?

Hanmumure YpaBHCHUA BCEX peaKHHﬁ.

B-1
coeTMHeHUsI
1. Kakoit 006EM cepoBoIopoza, I3MEPEHHBIN TIPH
HOPMAJTbHBIX YCIIOBHSIX, HAJIO PACTBOPUTH B BOZIE
Maccoit 300 r 1715t ToTy4deHust pacTBOpa
CEePOBOIOPOAHOM KHUCIOTHI C MaccoBoi foneid HoS
1,2 %?

2. CMmech Memu ¥ Maraus  o0reii Maccoit 10 T
00paboTam pa3daBICHHOM CEPHOM KHCIIOTOH. B
ra3oMerpe okazanoch 3,733 11 raza (H. .).
Haiimure maccoByro 1050 (B %) MeT B CMECH.

3. Bermucnure Maccy oOpasyroleiics B 4ucTom
BUJIE CEPbI, €CIIM YEPE3 PacTBOP, CoAEprKalmii 3,
16 r nepmaHraHara Kaaus, IpoIycTuim 4,48 1
cepoBoriopona B npucyrctBin H2SOs (H. ).

4. Ha cmech cyibduia IIMHKA, XJIOpHIa HATpUs 1
kapOoHara Kaiblus Maccoit 80 T mozelicTBoBaIM
U30BITKOM COJISTHOM KUCTIOTBL. [Tpu 3TOM
o0pazoBaiach cMech ra3oB 00sEMoM 13,44 11 (H.Y.).
IIpy B3aMMOZIEHCTBUM OTOM ra30BOM CMECH C
n30bITKOM OKcHIa cepbl (1V) oOpazoBaoch
TBEpHOE BemecTBo Maccoi 19,2 . Onpenenmre
MACCOBBIE JIOJIF BEIIIECTB B HICXO/THON CMECH.

Cepan eé

B-2 Cepa u e€ coenuHeHus1

1. Yepes 28 r 10%-HOro pactBopa eIKoro
Kanus nponyctuiu 1,12 1 cepoBogopona.
Kakas conp nomyunrcs? Haiigure maccy
00pa3oBaBIICHCS COMH.

2. Kaxoe Koim4ecTBO cepbl BBIIA/IET B OCA/IOK IIPU
nportyckanuu 11,2 11 cepoBoopona (H. y.) yepes
pacTBop, conepkanui 41 r CepHUCTOM KUCIIOThI?
3. Kakyro maccy pacTBopa ¢ MacCoBOM J1071eit
cepHOoi KUCIOTbI 70% MOXHO MOTYYUTh U3 IUPUTA
maccoit 200 kr, conepxaruero FeS; u moctoponHue
npumecu? MaccoBast 105151 IprMecel B TUpUTe
cocrapisier 10%, a Bbrxoj cepHo kuciotsl — 80%.
4. VImeetcs cMech Ccyib(uia HaTpys, Cylb(ara
Harpus 1 xsiopusia Hatpus mMaccoid 20 . Cvech
pacTBopuiv B Bojie. K T0sIOBHHE MOTy4EeHHOTO
pacTBopa 100aBUII M30BITOK PacTBOpa Cylb(ara
memu (I1); mpu 5TOM 06pazoBasICs 0caIOK Maccon
4.8 1. IIpu nobGaBneHnu K Apyroi MOJIOBUHE
pacTBopa M30bITKa XJI0pHUAa Oapust 00pazoBasics
0caiok Maccoi 4,66 . OnpezenuTe MaccoBbIE 0N
COJIEH B UCXOTHOW CMECH.

3ajaun 1o TeMe « YIIepo1, KpEMHHI U UX COSIUHEHUS

1. B penient 6ucKkBUTA, U3TOTOBISIEMOTO KOHIUTEPCKON (paOpHKOi, BXOJUT pa3phIXJIUTEIb —
ruspokapoonar ammonus (0,15 r conu B pacuére Ha 100 r 6ucksura). KakoB o0Ommii 00bEM (B
JMTpax, H.y.) Ta30B, BKIFOYast BOASHOMH Map, MOTYJAIONINXCs MPH BhITIeUKe | KT OnckBuTa’?

2. B IpOMBINUIEHHOCTH KapOH/1 KalbliKs MOITYYaloT 110 CXeMe:
CaO+ 3C—CaC; + CO. Beruucnure, CKOIBKO TOTPeOYETCST OKCHJIA KATBIIHSI TS TIOTYICHHUS
kapOuia kanbuus Maccoit 3,2 1. Kakoit 006ém okcuaa yrnepoaa(ll), usmepensslii npu H.Y.,

BBIZICIIUTCS TIPU STOM?




3. JlparorieHHbIN KaMeHb U3yMPY. coaepkuT: 5% Oepumnus, 10% amtromunus, 31% kpeMHus,
54% xucnopoza. 3enéHasi OKpacka BbI3BaHa HUYTOKHOM PUMECHIO COEIMHEHUI XpoMa.
Brisenute hopMyiny uzympyaa v 3anuuinTe e€ B BUIE OKCUIIOB.

4.06xwur 200 r u3BecTHsIKA MPUBEN K MOTHOMY Pa3JIOKECHUIO KapOOHATa KaIbIIUs.
Paccuuraiite maccoBoe conepxkanue (B %) CaCOz B 3ToM 00pasiie U3BECTHAKA, €CIIU
nosryarsioch 80 r AMOKCHAA YITIepoa.

5. B kauecTBe BOCCTAaHOBUTEIS AJIs MOMyYEHUSI KPEMHHUSI 4aCTO MPUMEHSIOT KOKC. YpaBHEHHE
nporiecca: SiO2 + 2C—Si + 2C0O. Kakyro Maccy okcuaa kpemuus (1V) MOKHO BOCCTaHOBHTD
C ITIOMOIIIBIO0 KOKca Maccoi 40 Kr, ecii MaccoBasi 10414 yriiepojia B Kokce coctabisieT 90%?

6. Ilpu neifictBuM U30BITKA COJITHOW KUCIIOTHI Ha KapOOHAT KaJbIMs Maccoil 25T Morydmin
okcup yriepoaa (1V) maccoit 10 . Onpenenure BBIXO MTPOIYKTA.

7. Cmech kpeMHUS U yrias Maccod 20 r 06paboTaiii H30BITKOM KOHLIEHTPUPOBAHHOTO
pacTBopa ménoun. B pe3ynbrare peakiuu BeIICTUICS Bogopoa oobéMom 13,44 1 (H.y).
Onpenennure MacCoBYIO J10JI0 KPEMHHUS B HCXOJHOW CMECH.

8. Ha men (kapOoHart kanblius) Mmaccoi 8 r noaerictBoBaiu 20%-HbIM pacTBOPOM a30THOU
KHACIOTHI 00BEMOM 23,72 mut (mmoTHOCTH pacTBopa 1,0541/Mi1). Beraucnute 00bEM
00pa3oBaBIIErOCs MPU 3TOM rasa.

9. 146 T cmecu, cocrosiei n3 KapOOHaTa U THAPOKapOOHATa HATPHS, CHIIBHO IPOKAIMIIH.
Ocrarok nocne npokaiuBaHus Becus 137 r. Belpa3zuTe cocTaB cMecH B MaCCOBBIX JIOJISIX.

10. Yrekucaslii raz o06éMoM 11,2 1 mpomycTHIIn Yepe3 CKISTHKY, coaepskantyio 171,4 m
pactBopa NaOH, umeromiero motHocts 1,167 r/ma ¢ maccoBoii qoneid NaOH 20%. Haiioqure
MaccCy IOJIYyYEHHOH COJIN.

11. Ilpu HarpeBaHuM cMecH OKCHJA Kainblusg Maccor 19,6 r ¢ kokcom Maccoi 20 T noayduiIn
KapOu Kanbius Maccoit 16 r. OnpenenuTe BbIXOI KapOuaa KallblKs, €CIIM MAacCoBast OIS
yriepoza B kokce cocrasisieT 90%.

Tema: Amvuak. Conmt aMMOHUSL.

1. bectBeTHbI ra3 A ¢ pe3KUM XapaKTEepHBIM 3aI1axoM , JIETYe BO3MyXa, pearupyeT C CHIIbHOM KUCIIOTOM
B, ipu aTom oOpazyercs conb C, BOIHBINM pacTBOp KOTOPOii He 00pasyeT 0CaKoB HHU C XJIOPUIOM Oapwis,
HHU ¢ HUTpatoM cepedpa. Uto u3 celst peacTaBisioT Beectsa A, B u C? Hanmimre ypaBHeHUs! peakiuii.
2. Kak, ucronb3ys pOCThIE BEIIECTBA — a30T, BOXOPO, KUCIIOPOL ¥ XJIOP, MOXKHO MOJTYyYUTh XJIOPUJL
ammMonwust? Kak Jokazarh, 4To MOoMy4eHHast CoMb - XJIOpUA aMMOHUs? Haruimre MoneKymsipHbie 1
VOHHBIE YPaBHEHUS PEAKIIUIL.

3. Boeruncnre 00EMHYO 0ITEO BbIXOAa okcra a3ota (I1) ot Teopernuecku BOSMOKHOTO, €CIH B PEAKI|N
okwucienns 44,8 1 ammuaka momyani 40 1 okcrza asora(ll).

4. Berauciure Maccy cylb(ara aMMOHUSL, TIOTy4EHHOTO W3 aMmMuaka u 19,8 T cepHoil KHCIOTHI ¢ y4EToM
TOTO, YTO BBIXOJI COJI cOCTaBIIteT 85%.






		borschool4@yandex.ru
	2024-01-19T13:22:57+0500
	г. Боровичи Новгородской области




